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4 Belysning

4.1 Omfattning

4.1.1 Kravdel 4 Belysning

Staden ska tillhandahalla en driftséker och ekonomisk belysning pd allmén mark, som
ger en god trafiksékerhet, allmén trygghet med goda estetiska och miljoméssiga
effekter, samt erbjuda allménheten en sa god underhéllsservice som mojligt.

For att kunna uppna dessa mél krivs ett underhall i form av byte av inte fungerande
ljuskéllor, reparation av kabelfel med mera. Dessutom fordras ett kontinuerligt utbyte
av foraldrad och utsliten materiel, som till exempel kablar, stolpar, armaturer och
belysningscentraler.

Stadens vergripande mal, samt mal for park- och vighéllning &r att

halla staden snygg, ren och trygg.
skdta gator, torg och vriga anldggningar sd att kapitalforstoring undviks.

arbeta for en hog trafiksidkerhet och trygghet samt god tillgdnglighet och
framkomlighet for alla trafikanter. Sarskild hansyn tas till kollektiv- och
nyttotrafik. Sdkerheten for oskyddade trafikanter prioriteras.

forvalta och utveckla torg, gaturum och parker. Arbetet inriktas pa att bevara och
utveckla stadens skonhetsvérden.

vara Oppen for delaktighet och 6kat inflytande.

vara foregingare i fraga om teknisk och ekologisk utveckling

Den estetiska malsittningen for stadens belysning &r att

den ska pa sina villkor ersitta dagsljuset.

den ska vara anpassad till manniskans matt, rérelse och verksamhet samt vara
kidnsloméssigt stimulerande.

den ska ha en neutral fargton och en sd god fargatergivning som majligt.

armaturer och birande element ska ges en konstnirlig utformning, ett
symbolvirde, och anknyta till god formtradition.
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4.1.2 Andra publikationer

Publikation l Beskrivning Publicerad av Version
SS 4364000 Elinstallationsreglerna. SEK Svensk 2017
Elinstallationer for Elstandard

lagspanning — Utférande av
elinstallationer for

lagspanning.
SS 4241437 Kabelforldggning i mark. SEK Svensk utgava 6
Elstandard
EBR KJ41:21 Kabelforlaggning max 145 Energiforetagen 2021
kV. Sverige
VGU Vigar och gators utformning  Trafikverket 2022:001 —
Krav och Réd. 2022:003
Sné- och vindlast, Handbok Sné och vindlast. Boverket 1998

BSV 97

4.2 Grdnsdragning

4.2.1 Avgrdnsning

Denna del av Teknisk handbok &dr avsedd att gélla vid byggande av
belysningsanldggningar som ska forvaltas av trafikkontoret. De krav som presenteras
behdver alltsé inte foljas vid byggnation till annan férvaltning inom staden.

For krav géllande markarbeten som beror trafikkontorets belysningsanldggning se
Teknisk handbok Kravdel 2.

For krav géllande belysning i vagtunnlar se Teknisk handbok Kravdel 7.

4.3 Begrepp
Begrepp Beskrivning

BC Belysningscentral.
TH Stockholms stads tekniska handbok.
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4.4

4.4.1

4.4.2

4.5

4.5.1

4.5.1.1

4.5.1.2

4.5.1.3

Kravhantering

Kravhierarki

Om lag, forordning eller myndighetsforeskrift stiller straingare krav dn vad som anges
1 Teknisk handbok géller dessa krav fore krav i Teknisk handbok.

Vid motstridigheter mellan krav och rad 1 Teknisk handbok Kravdel 4 och
publikationer och standarder angivna under kapitel 0 s& géller krav i Teknisk handbok
Kravdel 4.

Avsteg fran krav

Rutin och kriterier for att begdra avsteg fran krav angivna i Teknisk Handbok framgar
1 Teknisk handbok Kravdel 0.

Tekniska krav

Styrning av gatubelysning

Styrsystemets uppbyggnad

Belysningen i Stockholm ténds och slidcks anpassat till himlens ljushet vid kvill och
morgon. Systemet omfattar centralt placerade ljussensorer, styr-/programmeringsenhet
och radiosidndare, samt mottagande enheter, “radioswitchar”, vilka &r inbyggda i
belysningscentraler.

Radioswitchen dr en styrenhet av typen teletextmottagare som endast tar emot
styrsignaler. Enheten &r monterad pad DIN-skena i belysningscentralen. Pé platskap
kravs en utvindig antenn vilken monteras ovanpa skapet. Switchen styr en kontaktor
som 1 sin tur tinder och slicker utgdende grupper. Ungefar 95 procent av stadens
belysningscentraler styrs for narvarande av radioswitch.

Manovrering

Switchen mojliggor tdndning eller slickning av belysningscentral via mobiltelefon,
vilket forenklar vid tillsyn.

Felhantering och drift

Fel pa switchen kan vara svért att uppticka, den har en inbyggd funktion som gor att
den ténder och sldcker pa forprogrammerad kalendertid om styrsignalen uteblir eller
inte kan tas emot. Det kan drgja ett par veckor innan skillnaden blir sé stor
(belysningen tander for sent eller for tidigt) att centralen felanméls. Trasiga och
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4.5.2

4.5.2.1

utbytta switchar och antenner ar trafikkontorets egendom och ska aterldmnas till
trafikkontoret. Sprotantenner monterade utomhus pa frimst nétstationer dr ocksa
trafikkontorets egendom. Central far inte lamnas handtédnd. Klocka ska alltid monteras
(tillfalligt) om inte ordinarie styrning fungerar.

All felanmilan gors till trafikkontorets driftentreprenor for styrsystem.
Felanmélan bor innehalla foljande uppgifter:

e Anmilarens namn och foretag (upphandlad entreprendr).

e BC-nummer.

e Radioswitchens nummer (numret dr normalt synligt pa framsidan, men kan sitta
pa annan plats vid dldre modeller).

e Felbeskrivning.

Rekvisition av nya switchar gors fran trafikkontorets driftpartner. Trafikkontorets
avtalspart for drift handhar d&ven administrationen av styrsystemet som till exempel
uppldggning av nya anvéndare.

Mdrkning

Alla montage i det offentliga belysningsnitet registreras i ett digitalt anldggnings- och
underhéllsregister. Alla belysningscentralsskdp och montage ska ha ett unikt och
lasbart montagenummer som monteras pa armatur, stolpe eller skap.

Montagenummer

Normalt ska montagenumren stansas pa en egendomsskylt som &r lagervara hos
trafikkontorets grossist. Skylten ska limmas fast med konstruktionslim PL 400 eller
likvardigt. Egendomsskylten ska ha samma fargkulor som underlaget. I de fall
lampans sdkring ar placerad i en kopplingslada ska skylten placeras pé locket till
ladan. Figur 1 visar hur skylten ser ut.

=\ £ = o
S i WS DIV L v Q‘3\
V/4 o WS e ——— N\
v ==X \\
{/ / \Y 1\
‘I '\ ‘ )/ ’l‘
\ \i‘- — J/
\\ —m— e
N — Y/
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~\>-_-‘- -> ' \ u. I-_:,_-'//

Figur 1 Egendomsskylt for belysningsstolpar med mera.
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4.5.2.2 Madrka kabeldndar i belysningsanldggningar

Kabelédndarna i olika belysningsanldggningar ska mérkas pa ett konsekvent sitt, se
Figur 2.

Markskyltar for gatubelysning, jordkabel

Skyltstorlek 50 x 20 mm.

Halstorlek 8 mm.

Texthdjd 4,5 mm pa skyltar med 2 rader text.
Texthdjd 6 mm pa skyltar med 1 rad text.

Foérekommande markstrémmar: 16, 20,
25, 35, 50, 63, 80, 100, 125, och 160 A.

20 A Gul skylt med svart text.

Bla skylt med vit text.
FAST
SKILJE
Rod skylt med vit text.
. KABELFEL
FAR EJ TILLK.
Ro6d skylt med vit text.
TILLF.
SKILJE
Rad skylt med vit text.
Vit skylt med gron text.

(O TN-S

Figur 2 Mirkskyltar for gatubelysning, jordkabel.
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4.5.2.2.1

4.5.2.3

4.5.3

4.5.3.1

Typer av franskilda mdrkningar

Ljusgré hylsa pa kabeldnden markerar en separerad (fast skilje) kabel inom
centralomradet.

Bla féarg pa kabeldnde markerar en separerad (fast skilje) kabel som tillhor
angransande centralomréde.

Rod farg péd kabeldnden markerar en separerad felaktig kabel (kabelfel). Markera
separerad (fast skilje) kabel med en bl skylt med vit text: “Fast skilje”.

Kabel 1 4nde markeras med en rod skylt med vit text: "Kabel i &nde". Kablar som for
tillfallet ligger 1 skilje markeras med roda skyltar med vit text: "Tillfélligt skilje".

Stélle dir TN-C system overgar till TN-S markeras med en gron skylt med vit text:
"TN-S". Skylten appliceras pad utgaende kabel. Blank skyddsledare ska i ledningens
anslutningspunkter forses med pétradd gulgron plastslang. Blank skyddsledare som
utgdr PEN-ledare ska i ledningens anslutningspunkter forses med patradd gulgron
plastslang med ljusblé tillaggsmérkning.

Mdrka belysningscentraler

Vid sékring som under- eller overstiger 35 A ska det monteras en skylt som anger
storsta tillatna sékring.

Avviker kabelarean fran 10 mm2 pa utgdende huvudledning ska detta anges.

Mairkning med gruppforteckning krivs inte.
Linspdnd belysning

Allmdnt

Linspann har anvénts 1 Stockholm under l&ng tid fér upphangning av armaturer.
Linspénnen &r ofta ett sjdlvklart alternativ till infdstningar i stolpar och vdggar, ibland
av utrymmesskal, ibland av belysningstekniska skél. Framfor allt ger linspdnnen
mojlighet till att placera armaturer mitt over gatan vilket dr en stor fordel pd méinga av
Stockholms breda gator. Linspidnn kombineras ofta med viggarmaturer eller
stolparmaturer 6ver trottoarer och géngstrak for att ge optimal belysning.

Gamla linspann sitter ofta 1 gjutjarnsfasten som bultats fast i fasaderna med
expanderbultar. De vanligaste problemen med gamla linspinn &r inféstningar som
skadats av rost eller frost och slaka linor som ger stora rorelser med ljud och flackande
ljussken som foljd.

Anvisningarna som foljer syftar till att anvdnda nya tekniker, material savél som
arbetssdtt som ger linspinn av god kvalitet med ldng livsldngd och minimala
underhallskostnader. Rubrikerna som foljer kan dven anvéndas som checklista vid
projektering, frén idé till arbetshandling.
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4.5.3.2

4.5.3.2.1

4.5.3.2.2

4.5.3.2.3

Miljoaspekt, estetik

Miljo
Miljoaspekten som dr knutna till linspannen har oftast att géra med dynamiska

fenomen som orsakas av vindlaster. Armatur och lina kan séttas 1 svingning.
Armaturerna i sig kan ocksé generera ljud som fortplantar sig genom linan.

Ljud

Linspinn kan orsaka ljud pa ett antal olika sétt. Glappande infastningar kan ge
stomljud i fastigheterna som fdstena sitter i. Detta bor beaktas vid utformning av
infastningarna.

Ljud som genereras vid eller av armatur kan fortplanta sig genom linan och ge upphov
till ljud 1 fastigheten i fraga. I stark vind kan man &ven tinka sig att linan kommer 1
svingning som en gitarrstring. Sddana ljudproblem kan isoleras genom att man sétter
en ddmpare mellan lina och linfdste. Detta tillhor emellertid undantagen och behover
normalt inte beaktas. Det kan diaremot alltid vara klokt att utforma infastningar sé att
dédmpare kan monteras i efterhand pé ett enkelt sétt.

Flackande ljussken

Vind ger upphov till rorelser i armaturer som kan upplevas som stérande redan vid
ganska vanliga vindhastigheter. Detta bor beaktas vid val av nedhéng (litet nedhéng
ger mindre rorelser) och val av armatur. Generellt kan sdgas att hoga, smala, tunga
armaturer (till exempel Stockholmsarmaturen) med lag tyngdpunkt, ger smé
rotationsrorelser kring infastningspunkten, se Figur 3. Laga, skédlformade, litta
armaturer ger ddremot stora rotationsrorelser kring infastningspunkten, se Figur 4.

Tyngdpunkt

Figur 3 Armatur med smé rotationer kring infistningspunkten.
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4.5.3.2.4

4.5.3.2.5

4.5.3.2.6

Tyngdpunkt

O

Figur 4 Armatur med stora rotationer kring infistningspunkten.

Man kan tydligt observera att armaturer enligt Figur 3, trots att de svinger ganska
mycket fram och tillbaka, ger ett stabilt ljus d&ven i vind. Det ar ocksa en fordel att
armaturen svinger relativt sakta fram och tillbaka, tack vare en lingre pendelrorelse.

Estetik
Estetiska aspekter vid linspann kan vara f6ljande:

Normalt ska linspdnn goras sa anonyma som mdjligt sa att fasader och gatubild inte
stors. Komponenter viljs d& sa sméd som mdjligt. I vissa fall vill man att spannen ska
framsta som en tydlig konstruktion som dr med att skapa ett helhetsintryck i
gatubilden. Det finns till exempel fall ddr man har klétt linan med ett rostfritt ror med
betydande dimension, flera centimeter i diameter. Linorna kan kompletteras med mera
solida konstruktioner for att ge intryck av tak eller 6verbyggnad och dédrmed skapa
kdnslan av rum. Man kan hénga olika typer av utsmyckning eller sekundar belysning
direkt pé linan for att 4stadkomma olika konstnérliga uttryck. Ett exempel kan vara att
man satter klot med ljuskéllor i som ger intrycket av ett parlband.

Projektering

Vid projektering av linspidnn bestammer trafikkontorets ansvarige belysningsingenjor
armaturer, deras ldgen och ljuskélla. Den som projekterar linspédnn méste sedan se till
att ljuskéllorna hamnar 1 ritt lagen och pa ritt ho;d.

Val av héjd och lutningar pa lina

Inféstningspunkterna véljs sé att lutningen pa linan blir mellan 1:10 och 1:20. Se
principskiss Figur 5:

\
D

Figur S Princip p4 linlutning.

Den raka linjen mellan inféstningspunkterna dr bara med for illustration. Mattet a véljs
sa att det dr den minsta distansen till fasad.
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4.5.3.2.7

4.5.3.2.8

4.5.3.2.9

4.5.3.2.10

4.5.3.2.1

10<% <20
b

Att linan inte far ha stdrre lutning beror pa att den blir for slak och kan vaja fram och
tillbaka dven vid méttliga vindhastigheter. Att den inte far vara mindre beror pé att
dragkraften i linan blir for stor och mycket kénslig for temperatursvingningar.

Materialval

Generellt byggs belysningsanldggningar i Stockholm for att klara av en mycket lang
livslangd. Dérfor ska material av rostfri kvalitet anvdndas nér detta dr mojligt. Om
plast eller gummimaterial anvinds ska dessa vara gjorda for utomhusbruk och
livsldngden bedémas och om mgjligt intygas av leverantor.

Ingjutningsgods

Vid nybyggnation kan linfasten projekteras fran borjan och det kan ibland vara
lampligt att gjuta in fasten i viggédndar eller bjilklagskanter. Den ingjutna
komponenten sticker sedan ut 50 millimeter.

Pinnbultar kan antingen vara ingjutna vid nybyggnation eller monterade i efterhand
som kemankare. I bada fallen ska pinnbulten vara av rostfri kvalitet. Om
bultdimensioner mindre &n M 16 anvénds bor det dvervégas att anvidnda lédngre bultar
an vad som foreskrivs. Vanligast forekommande bultdimension dr M20.

Fastsdttning av pinnbultar med kemankare

Om inte pinnbultar &r ingjutna ska dessa séttas 1 fasad som kemankare. Till skillnad
frdn expanderbultar dr kemankare okénsliga mot dynamiska belastningar.
Vattenintrdng och frostsprangning forhindras av att ankarmassan fyller hela borrhélet.
Om ankarmassan inte fyller hela borrhédlet kompletteras med viderbestidndig
silikonmassa. Se dven exempel nedan.

Stagoglor

Stagogla ska vara av samma material som pinnbult.

Stagskruv

En ldmplig stagskruv kan vara linlas av typen Strandvise 5199-5204. Detta &r en
stagskruv som normalt anvédnds for staglinor inom kraftindustrin. Den &r 14tt att arbeta
med och har sdker funktion. Det &r viktigt att anvdnda stagskruv som passar linans
diameter. Foljande dimensioner passar for respektive diameter:

Strandvise 3/16”: diameter 3.56-5.46 millimeter

Strandvise 4™ diameter 5.46-6.86 millimeter
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4.5.3.2.13

4.5.3.2.14

4.5.3.2.15

Linor

Linor ska vara av rostfri kvalitet, ldtta att arbeta med och av lagom dimension. En
lamplig lina ar 19-trddig (1x19) rostfri spiralslagen stéllina 15 millimeter med
diameter 5 millimeter.

Buntband

Buntband skall vara av UV-bestdndigt material, svart nylon. Kabel upphingd i lina
klamras med ett avstand mellan buntbanden om hogst 250 millimeter for kabel med
ledararea mindre dn 25 kvadratmillimeter och 500 millimeter for kabel med ledararea
storre dn 25 kvadratmillimeter. Vid varje armatur forlaggs ett kabelsling pa 300
millimeter.

Sammanfattning material

Tabell 1 Material och dimensioner for komponenter

Komponent Material Dimension

Ingjutningsgods  Stal S235JRG2

Pinnbultar Rostfritt Syrafast stdl kval. A4 Klass Normalt M16/M20
70

Kemankare Beroende av viggkonstruktion Normalt M16/M20

Stagoglor Rostfritt Syrafast stal kval. A4 Klass Normalt M16/M20
70

Stagskruv Stal/aluminium Normalt M16/M20

Lina SMS 2343 Smm

Buntband Nylon (svart UV-bestandig) b>4mm

1=>200mm

Berdkning av krafter och dimensionering

Linkrafter, infastningar och kapacitet 1 vigg berdknas enligt géllande byggnormer och
Boverkets byggregler och foreskrifter.

Belastningar: Sno- och vindlast, BSV 97, Handbok Sné och vindlast
Boverket, 1998.

Foljande beaktas vid dimensionering:

e Vindlast.

e Nedisning.

e Alla komponenters kapacitet, till exempel kemankare.

e Viggens kapacitet, till exempel tegelvigg.
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4.5.3.2.15.1

4.5.3.2.15.2

e Det rekommenderas att anvinda goda sdkerhetsmarginaler da det upptriader
dynamiska fenomen som &r svara att kvantifiera.

e Konstruktionslosningars infastningar i vigg.

Nedan f6ljer ndgra exempel som kan tjana som typlosningar vid projektering.

Massivtegel

Massivtegelviggar som det finns mycket av framfor allt i Stockholms innerstad har
god kapacitet. Dragkraften frdn linan kan normalt tas 1 en bult fastsatt med kemankare,

se Figur 6.

MASSIV TEGELVAGG

Ve TR Gl R
' &

[

Sllikonmass

3] In jekteringsmassa HILTI HIT-HY50

41 | Mutter MEM—B80 A4 M1E

3 |1 |Gdngad ankarsténg |2343 | M18 neminell 1dngd kapning 200mm
2 |1 |Bricka A4 [for M1B

1|1 [Lyftdglainv. gédnga 2343 | M 18

Vertikalsnitt, massiviegelvagg

Avisningar ny infdstning

1. Hal borras i teglet enligt Hiltis anisnin?or.

3. Ankarsténgen fdrankras med Hilti—injekteringsmassa. Borrhdlediametsr,
mon‘rqged{up och Gvriga anvisningar enligt HILTI.

4. Efter montoge av ankarbult fdérses Sppningen runt bulten med
viderbestdndig silikonmassa/elastisk fogmassa
Detta behdvs inte om injekteringsmassan efftektivt tdtar mot vattenintréng.

Figur 6 Infistning i massiv tegelvigg.

Pinnbulten bor forankras i mer dn en enskild tegelsten for att sdkra forankringen och
minimera risken for att den enskilda stenen kan vara 16s. Om teglet dr putsat far inte
putsen riaknas in i kemankarets forankringsldngd. Puts dr dven kéansligt med avseende
pa borrning (krossning och avskalning) och vattenintrang. Det dr extra viktigt att
vatten inte far trdnga in mellan bult och puts dd vattenintrang férutom frostsprangning
kan leda till vattenutslag.

Ldttbetong

Vid inféstning i lattbetongvéiggar anvdnds samma infastningsprincip som i
massivtegel, se ovan. Lattbetongviggar dr 1 princip alltid putsade, darfor ar det alltid
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viktigt att beakta problem kring borrning och vattenintrang. Jamfor stycke om
massivtegel ovan.

Foljande problem kan uppsta i samband med lédttbetongviggar:

Viggens kapacitet kan vara avsevirt mindre 4n vid tjocka massivtegelvaggar. Detta
kan leda till att man maste forankra pinnbulten i bakomliggande stomme, se Figur 7.

Figur 7 Infastning i bjalklagskant, littbetong, vertikalsnitt.

Fasadtegel eller fasadelement pa kramlor

Ovan har vi beskrivit viggar av tegel eller lattbetong nér dessa ér barande. En annan
16sning som dr mycket forekommande ér att tegel eller fasadskiva ar fristdende utanfor
sjdlva stommen och kramlas fast i stommen med rostfria kramlor. Kramlorna dr bara
dimensionerade for att klara av vindlaster, s ndgon extra belastning frén eventuella
linspdnn kan man inte rdkna med att de haller for. Man maste alltsa gé in 1 stommen
bakom for att forankra linspénnet. Problemet med fasadskivor pa kramlor ar att de ror
sig 1 forhallande till stommen bakom. Skivan stér oftast pa en sockel pa marken och
temperaturdndringar gor att den ror sig vertikalt, mera ju langre upp man kommer.
Dessa rorelser maste beaktas vid projektering av infastningar, se Figur 8.
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Figur 8 Fasadskiva av tegel eller annat material.

I Figur 8 dr problemet med rorelser 16st genom att man borrat ett ganska stort hél 1
fasadskivan. Flera andra problem kan dock férekomma. Vatten kan rinna in bakom
skalet. Pafrestningarna pé bulten blir ocksa mycket storre da tvdrkrafter fran linan ger
stora moment. Det dr inte mojligt 1 detta dokument att ticka alla principlosningar nér
man har fasadskiva. Tjocklekar, isolering, rérelser och annat varierar fran fall till fall
och maéste beaktas.

Platfasad, stenplattor, stalstomme

P& stalstommar finns en stor variation av olika fasadlosningar som oftast ar svéra att
gora ingrepp i. Sjdlva fasadskivan brukar vara en litt, ganska vek konstruktion som
sitter utanpa ett stalskelett. Ett exempel péd hur det kan se ut ar visat 1 Figur 9.
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Figur 9 Infistning i befintlig plitfasad.

Dubbelbult, gjutjdrnsfdste

P& ménga gator i Stockholm &r linor satta i gjutjdrnsfisten som passar bra pad gamla
fasader. Dessa sitter i1 tva bultar. Pa gamla fasader kan man ofta se att fastena sitter
direkt mot védggen, ofta fastskruvade pa expanderbult. Skador som fuktutslag och
frostsprangning dr inte ovanliga vid sddana l16sningar, men det dr létt att undvika dessa
genom att anvinda kemankare i stéllet for expanderbult och anvéinda dubbelmontage.
Kemankare kan utforas enligt ovanstdende principer. Dubbelmontaget innebar att man
satter gjutjarnsfastet mellan tvd muttrar, en pa utsidan och en pa insidan. P4 insidan
kan en halvmutter anvidndas for att fastet inte ska komma for langt fran vaggen.
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4.5.4

4.5.4.1

4.5.4.2

4.5.4.3

4.5.4.4

4.5.4.5

Friledning

Allmdnt

Allt arbete 1 stolpen ska ske 1 spanningslost och jordat tillstand, det giller bade
belysning och fordelning. ESA samt Elsékerhetsforeskrifterna giller. Arbete som
lampbyte och armaturbyte kan dock ske fran skylift eller liknande, under forutsittning
att inte ndgon mekanisk del eller person kommer inom néromréadet. (OBS naromrade
ar 70 centimeter fran spanningsférande del eller del som kan bli spanningsfoérande).
Avisera till elndtdgaren som godkénner att arbete kan ske i deras nit, samt att
ndtdgaren kan planera in arbetet och elavbrottet pa ledningarna. Kopplingar pa
fordelningen utfors av nitdgaren utsedd entreprendr. Kopplingar pé Telias nit utfors
endast av entreprenor som ar utsedd av Telia.

Bestdllaren

Driftentreprendren ska fa den blivande kopplingsbilden. Natdgaren ska informeras om
vilken typ av arbete som ska utforas och i vilken omfattning arbetet stor natagarens
intressen. Den blivande kopplingsbilden ska for dokumentation och inmétning skickas
till driftentreprendren.

Entreprenodren

Driftentreprendren, den som ansvarar for driftledningen, ska informeras i god tid
innan arbetet startar. Nitdgaren Ellevio ska informeras i god tid innan arbetet startar.
Natdgaren dger ritt att samordna arbetet med egna arbeten 1 omradet. Entreprendren
ska fore arbetsstart inhdmta arbetstillstand av driftentreprendren. Entreprendren ska
fore arbetsstart inhdmta aktuellt originalschema/kopplingsschema.

Ellevios anldggning: Kopplingar utfors av nétigarens driftentreprendr som har
driftledning for l1dgspanning.

Telias anldggning, (vid behov): Endast entreprenér som dr godkind av Telia Sonera
far utfora omkopplingsarbeten i telenédtet som behdvs innan arbete kan utforas 1
belysningsnitet.

Utforande

Driftledningen a-jourhaller originalscheman inom driftledningsomradet. Nar
fordndring 1 kopplingsldget sker ska detta omedelbart rapporteras av entreprendren
och foras in, vil synligt pa originalschemat. Fordndringar 1 kopplingsliaget av
permanent art ska dokumenteras och skickas till driftentreprendren. Vid sambyggnad
med Telia hdnvisas till gidllande bestimmelser vid sambyggnad utgiven av
Energiforetagen.

Allmdn information

Bilder pé de olika luftledningsmontage som finns i beskrivna é&r:
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4.5.4.6

4.5.4.7

4.5.4.8

4.5.4.9

e Friledning el och friledning belysning, Sambyggnad med Telia, se Figur 10.
e Friledning el och alus belysning, se Figur 11.

e Friledning el och friledning belysning, se Figur 12.

e Slutstolpe inklusive kopplingsdosa och upp- och nedmatning, se Figur 13.

Driftledningsgrdns

Driftledningsgransen mot Ellevio AB ir vid 6verfallet pa sdkringsapparaten 1
belysningscentralen. Ellevio AB ir driftledning dér gatubelysningen dr sambyggd med
Ellevios luftledningsnit.

Arbetstillstand

Innan arbete/kopplingar pabdrjas ska elinstallatdren inhdmta arbetstillstand hos
nétégarens driftentreprendr som har driftledning och far da ocksa ett aktuellt
originalschema 6ver omréadet. Arbetstillstandet ska folja ESA-rutiner.

Rapport om dndring i ndtet

Det ér av stor vikt att driftentreprendrens driftledning hélls underréttad (utan drojsmal)
om alla fordndringar som gors 1 belysningsnitet for att kopplingsbilden standigt ska
vara uppdaterad. Entreprendren ska dagligen innan han paborjar sina kopplingar
kontrollera med driftledningen att inga fordndringar skett under natten/helgen.
Driftledningen ska bevaka alla inkomna rapporter och genast informera egen personal
och/eller elinstallatér om dennes arbete paverkas av rapporten.

Gatubelysning sammanbyggd med Ellevios luftledningsndt

Enligt Starkstromsforeskrifterna § B 103 forutséttes att ledningar som &r framdragna
pa gemensamma stolpar star under en och samma driftledning. Det innebér att
driftledningsansvaret for sddana anldggningar ligger hos Ellevio AB:s driftledning.
Driftentreprendren som har ansvaret for driftledningen pa gatubelysningsnétet &r
skyldig att hélla Ellevio AB:s driftledning informerad om kopplingslidget pa
gatubelysningen dér ledningarna dr framdragna pa gemensamma tristolpar.
Respektive driftledning &r skyldig att informera berérda om planerade arbeten.
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Figur 10 Friledning el och friledning belysning, Sambyggnad med Telia.
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jordledning

fasledning

jordledning
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Jordskruy
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Figur 11 Friledning el och alus belysning.
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Figur 12 Friledning el och friledning belysning.
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Figur 13 Slutstolpe inklusive kopplingsdosa och upp- och nedmatning.
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4.5.5

4.5.5.1

4.5.5.2

4.5.5.3

Ndtuppbyggnad

Elektrisk dimensionering

Ledningsnit for offentlig belysning ska dimensioneras med hénsyn taget till gédllande
utlosningsvillkor, anldggningens startstrom, samt aktuella ljuskéllors spanningskrav.
Problem med uppfyllande av utlosningsvillkor med mera ska 1 forsta hand 16sas
genom omldggning av den normala driftliggningen mot angransande
belysningscentraler, det vill sdga flyttning av anldggningsdelar till annat
centralomrade, och eventuellt lastomfordelning mellan faser.

Dosor for nedsékring av huvudledningar ute 1 belysningsnétet ska 1 mojligaste man
undvikas och sdkringar, for nedsdkring av huvudledning, placerade i belysningsstolpar
far inte forekomma. Eventuell ny belysningscentral ska dvervigas som alternativ vid
denna typ av problemstillningar. For att erhdlla ett enhetligt belysningsnit, som
mojliggor tillfalliga omkopplingar i nitet utan forsvagande ldnkar, ska minsta
kabelarea i huvudnitet vara 10 kvadratmillimeter.

For att inkopplingar 1 belysningsstolpar ska kunna utforas pa ett praktiskt och
ergonomiskt sétt bor inte storre kabelarea &n 16 kvadratmillimeter anvéndas.
Rekommenderat maxantal anslutna kablar beroende pa stolpdiameter:

e Stolpdiameter 108 millimeter 3 st. NIXE 5G10
e Stolpdiameter 127 millimeter 4 st. N1XE 5G10

Klenare kabelarea &n 10 kvadratmillimeter kan anvindas vid radiella matningar, ej
huvudnit, till exempelvis pollararmaturer eller markstralkastare. Dessa armaturers
kopplingsutrymme, anslutningsplintar och kabelgenomf6ringar begransar ofta valet av
kabelarea. Beakta noga armaturens utforande vad géller 6verkopplingsbarhet, antal
kabelgenomforingar med mera vid projekteringen av matande kabelnt.

Montageinstruktion 5-ledare

Alla installationer i Stockholms stads gatubelysningsanldggning utfors med 5-
ledarkabel for att 1 framtiden mojliggora att anldggningen drivs som ett TN-S system.

Under en langre period kommer samtliga nya anlédggningar att kopplas som TN-C.
Undantag giller for Hammarby sjostad.

For kopplingsinstruktioner se Bilaga 4.2.

Bilagan finns pa Stockholms stads webbplats
(tillstand.stockholm/tekniskhandbok) under Kravdel 4, bilagor.

Belysningscentral

Belysningscentral ska dimensioneras med hansyn taget till den anslutna anldggningens
totala belastande drifteffekt vid normal driftliggning i belysningsnétet.

Vid projektering av ny belysningscentral, vad géller kapacitet och geografisk
placering, ska samordning ske med padgdende angransande projekt. Kontakt ska tas
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4.5.5.4

4.5.5.5

4.5.5.5.1

4.5.5.5.2

med trafikkontorets ansvariga belysningsingenjor. Aven kiinda expansionsplaner for
aktuellt omrade bor beaktas.

Servis

Servisledning ska optimeras och inte 6verdimensioneras. Servissidkring (inkommande
servissékring 1 BC) ska optimeras for, i dagsldget, aktuella belastningar och inte for
framtida forvantade belastningsdkningar.

Om andring av servis ska goras eller ny servis planeras, ska detta anmaélas till Ellevio
AB. Mitartavlan ska mirkas med BC-numret, till exempel N0O4. Bestillare kontaktas
angdende vilka uppgifter som ska ldmnas till Ellevio AB.

Skyddsjordsutjdmning

Allmént

Anledningen till att man ska skyddsjordsutjamna fundament och stolpar dr att det kan
bli krypstrommar om stolpen eller fundamentet ar placerat invid kraftledning eller
kontaktledning.

Det som hénder é&r att stolpen kan bli spadnningsforande samt att man kan fa in
oonskad spinning i belysningsnitet med person och materiella skador som foljd.

Se dven Teknisk handbok Kravdel 3. Byggnadsverk, 5.1.8 Jordning och
skyddsjordning.

Stolpar i mark
Se Figur 14.

e En 25 kvadratmillimeter kopparlina forldggs mellan de berorda stolparna samt
kopplas thop med angrinsande stolpar.

e Runt varje fundament, pa ett djup av cirka 50 centimeter, forldggs en ring med en
radie pa 1 meter med 25 kvadratmillimeter kopparlina.

e Kopparlinan forbinds med den ldngsgaende kopparlinan.

e En 25 kvadratmillimeter kopparlina forbinds med ringen eller den ldngsgaende
och dras in 1 fundamentet dér den kopplas ihop med stolpens jordgaffel med hjélp
av kabelsko, se Figur 15. Om man har ett fundament av stal/metall fistes d4ven en
jordlina till sjdlva fundamentet. Kabelsko ska nyttjas i forbandet mellan stolpe

Forbindningarna skall utféras med C-klammor, se Figur 16, som pressas ihop. Inga
skruvforband far anvindas. Om inga jordnét finns 1 ndrheten far man forlagga ett nytt
jordtag i riktning bort frén kraftledningen/kontaktledningen, inte ldngsmed, da det kan
dra in spanning i jordnétet.
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Till jordgaffeln

Till ndsta stolpe

Mark \ Djup O.5meter

Skarv

Cu—lina 25mm

Radie Tmeter

Figur 14 Stolpar med fundament i mark.

Figur 16 C8-9 Kléiimma anviinds till forbindning av kopparlina.

4.5.5.5.3 Stolpari bro/stalkonstruktioner
Se Figur 17.

e En 25 kvadratmillimeter cu-lina, frin varje dnde av stélricket, forlaggs i mark
med hog jord och lerhalt, ej i ror. Linan dras minst 10 meter ut &t sidorna samt
kopplas thop med jordtag eller 6vrigt jordnét.

e Om det ar tva racken ska bada linorna forbindas med presskarver, c-klammor.

e Linorna ska forbindas med stalkonstruktionen via en presskabelsko som fésts med
bultforband 1 konstruktionen. Jordlinan ska kunna lossas for skyddsjordsmétning.
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4.5.5.5.4

4.5.5.5.5

e Forbindningen mellan stolpen och stalkonstruktionen ska géras med bultférband
och mangtradig isolerad 25 kvadratmillimeter cu-kabel, férsedda med
presskabelskor. Om mojligt gdms jordningen 1 stolpen pa grund av stoldrisk.
Ingaende kabeln och armaturen jordas som vanligt.

1t 25mm? CU-LINA FBRLAGGS T MARK, EJ T ROR.

2 LINORNA FBRBINDS MED PRESSKARVRER,
3+ LINORNA BoRBINDS MED STALKONSTRUKTIONEN.

4: FGRBINDNINGEN MELLAN STOLPE OCH STALKONSTRUKTIONEN.

Figur 17 Belysningsstolpar i bro- och stilkonstruktioner.

Utforande av nytt jordtag

Om inga jordndt finns i ndrheten far man forldgga ett nytt jordtag i riktning bort fran
kraftledningen/kontaktledningen, inte langsmed, da det kan dra in spénning i
jordnétet. Se Figur 18.

Ytjordning

e En 25 kvadratmillimeter cu-lina forldggs i mark pd ett djup av 0,65 meter. Pa
akermark bor linan forldggas djupare, cirka 1 meter. Linan forlédggs erforderligt
antal meter ut fran objektet som ska skyddsjordas, tills bra mark med bra
jordvérden patriffas. Det ar viktigt att sdkerstdlla att marken man ska forligga
jordtaget i dr vil forbundet med omgivande mark med bra jordvirden.

e Nir man bestamt plats for skyddsjordtaget slingar man av cirka 10 meter av 25
kvadratmillimeter cu-linan och lagger i sling pé ett djup av 1 meter. Darefter fyller
man pa med jord och lera for att sdkerstilla bra jordvérden.

e Skyddsjordtagvirdet och skyddsjordtagets placering ska mitas och dokumenteras,
for att man ska kunna gora kontinuerliga skyddsjordtagsmétningar.

Du hittar Teknisk handbok pa var webbplats:
tillstand.stockholm/tekniskhandbok


https://tillstand.stockholm/tekniskhandbok

Stockholms stad 30 (67)
Teknisk handbok - Del 4 Belysning
Revisionsdatum 2023-05-15

4.5.5.5.6 Djupjordning
For djupjordning, enligt SS 436 21 10.

e En 25 kvadratmillimeter cu-lina forldggs i mark pé ett djup av 0.65 meter, pd
akermark bor linan forldggas djupare, ca 1m. Linan forldggs erforderligt antal
meter ut, frdn objektet som skall skyddsjordas, tills bra mark med bra jordvérden
patriaffas. Det dr viktigt att sékerstélla att marken man ska forldgga jordtaget i &r
vél forbundet med omgivande mark med bra jordvérden.

e Nair man bestamt plats for skyddsjordtaget slar man ner jordspett till minst 2
meter, i vissa fall fir man skarva jordspetten om det &r daliga jordvéarden.
Jordspetten dr normalt i dimension 5/8" och tillverkad stal, tickt med ett holje av
koppar, oupplosligt forenat med stélet. Sedan féster man 25 kvadratmillimeter cu-
linan med anslutningsklamma eller c-klamma pa jordspettet. Darefter fyller man
pa med jord och lera for att sdkerstdlla bra jordvarden.

e Skyddsjordtagvirdet ska médtas och dokumenteras dven skyddsjordtagets placering
ska dokumenteras for att man ska kunna gora kontinuerliga
skyddsjordtagsmétningar.

Y TJORDNING
SIS TTTTT T
CA 10 METER AV

25mm? CU LINA, JORDLINANS MINSTA FHRLAGGNINGS DJUP 0.65M KOPPARLINNAN

LAGGS T SLING P&
CA IM DJUP

DJUPJORDNING

25mm® CU LINA. JORDLINANS MINSTA FeRLAGGNINGS DJUP 0.65M. LINAN F&RBINDS MED C-KLAMMA
ELLER ANSLUTNINGSKLAMMA P&
JORDTAGSSTANG 1500X5/8 E0632320

JORDTAGSSTANG, 1500X5/8

E0632320, SLAS NER

TILL ETT DJUP AV MINST 2m,

VID DALIGA JORD VARDEN SKARVAS
SPETTET TILLS RATT DJUP/VARDEN UPPNAS,

Figur 18 Nytt jordtag.

Figur 19 Anslutningsklimma 16-50 kvadratmillimeter.
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4.5.5.5.7

4.5.5.6

Figur 20 Jordspett.

Skyddsjordtagsmdtning

Utrustning: (till exempel E4206950) Vinda, ledning 2 x 100 meter RK 1,5
kvadratmillimeter, 2 métsladdar 2 x 0,5 meter, 1 métsladd 1 x 1,5 meter,
forbikopplingsdon med isoleringskl&dmmor, 2 jordspett 800 millimeter langa.

Dra ledningen i rét vinkel frén skyddsjordtaget, ett it varje hall.

Forbikoppla skyddsjordtaget och lossa sedan skyddsjordaget.

Mit jordtagets resistens med en jordtagsmitare. Virdena ska vara hogst 50 Q vid
ytjordning och hogst 100 Q vid djupjordning.

Ateranslut skyddsjordstaget vil.

F-ritningar

F-ritningar ar ritningar som behandlar belysningsutrustning millimeter. Se Bilaga 4.3.

Bilagan finns pa Stockholms stads webbplats
(tillstand.stockholm/tekniskhandbok)under Kravdel 4, bilagor.

Samtliga F-ritningar &r 1 A3- eller A4-format. Nedan finns en lista p4 de mest frekvent
anvinda F-ritningarna.

F 2450
F 2485
F 2486
F 2487
F 2489

Rostskydd (belysningsstolpe), kontroll- och behandlingsutférande.
Montagebild och materialspecifikation for stolpcentral.

Montagebild och materialspecifikation for H-1ada.

Montagebild och materialspecifikation for Géteborgs-/Stockholmslada.
Montagebild och materialspecifikation for infélld kopplingslada.
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4.5.6

4.5.6.1

4.5.6.2

Stolpar och fundament

Allmdnt

Placera aldrig kabelstrdk, montage och belysningscentraler pa "privat" mark, beakta
dven andra bolags ledningar och géllande avstand till dessa.

I projekteringsarbete ska mycket stor vikt ldggas pa 16sningar som &r estetiskt
tilltalande.

Vid placering av belysningsmontage ska foljande beaktas:
e Ejndrmare fasad dn 60 centimeter.

e Ejnidrmare kantstdd dn 60 centimeter.

e Ejndrmare kabelsképets hogra sida én 60 centimeter.
e Ej fOr néra trad (tdnk dven pé att smd/unga trad véxer).
e Ej framfor bostadsfonster.

e Tank péd pakorningsrisk 1 gatukorsningar och vid infarter till fastigheter,
parkeringar etcetera.

e Efterstriva att alla montage placeras pa samma sida av gatan/vigen.
Se nedan Figur 22 som visar stolp- och fundamentplacering.
Vid placering av belysningscentral ska foljande beaktas:

e Vilj "osynlig" plats, exempelvis hellre mot hog hick dn mot 1agt staket. Om
belysningscentral ska placeras mot elkabelskép sa ska det goras mot kabelskapets
vénstra sida.

Vid infastning av anldggningsdelar pa fasad:

o Tillstand erfordras om inte tomtrittsavtal finns. Konstruktionsritning ska
framtagas.

Instruktion for rordragning

Samtliga ror ska vara forsedda med dragtrad. Inga kraftiga krokar ska finnas mellan
fundamenten.

Roren 1 fundamenten ska kapas diagonalt, se Figur 21 Instruktion for rordragning.,
och rormynningarna ska vara synliga ovanifran. Vid langa rordragningar eller
rorstrackor ddr manga krokar inte kan undvikas ska draggropar forberedas.
Fundamenten ska tidckas 6ver med fiberduk eller motsvarande nér de ar satta, for att
roren inte ska fyllas med grus eller dylikt. Det ska vara dragbart mellan fundamenten.
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Fundament placeras 50 mm

Tackhuven ska vara under
ovan markyta vid sattning i

markyta vid sattning i platt-,
asfalt- eller smagatstensyta.
e — 1_ _____ gras- eller grusyta.
———————————— s e otz G I I oyt
********* A = =
7
Z
/;ﬁ#
-
/;ﬁ#
il

Noggrann packning av
samkross under funda-

- W mentets kabelinféringsniva
il maste géras innan rérfér-

2 laggning. Sattningar kan

annars medfdra att réren

glider ut ur fundamentet.

Flexboj

Figur 21 Instruktion for rordragning.
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Om sl3nten
lutar mer

An | :3 skall ‘
ett sborre
fundament
amvindas ’
eller si skall

| an mobwkt

Stolpen
[ qutas wid 'an::zr.ar-f: —
fundamentets || P! .

Stolpen | 500 mm frin
kkant.

placeras Rt | dikets botten.

utanfér

racket.
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Forbana
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Ctentlig
mark
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i) Ut Ml ————— g,
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Figur 22 Typskisser for stolpplaceringar.
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4.5.6.4 Principer for fundamentsdattning

4.5.6.4.1 Fundamentsdttning, normalfall

Fundamant
i grids eller
grusyta.
THekhuy
ara- dlar
arilnyta,
50 mailan
furdamentete
och
markytans
Svarkant,

Fundameant
I platt-
allar
asfaltsyta.
Platt-, anfalt
Tl-clmw\ f ﬂﬂ”;ymm

e i m— mam m—

2oo

Aterfyiining kring fundament skall giiras med samkross (0-32) | tunna skike (max 150 mm) som
ptites mad handstamp Wkt minst 15 ka) upp till en nivl diir vibreringemaskin kan anviindas, ¥id
dterfylining I direkt analutning till hdrdgjord yta skall materal til dterfiylining | firstirknings- och
birlageryta ske med material som motsvarar krav pd respektive [ager under kod BCE.2 och
CCB.2,
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Fundament i grdns mellan grds-/grusyta och platt-/asfaltsyta.

arisyta,

asfalpyta.

Grus- eller /Tﬂnkhuv Flatt- sller

o g gl o e A g L

e in 100,
L Samkross
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§Itlager ABT

Fundamentets
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4.5.6.4.4 Fundamentsdttning av VB-Fundament
& st bultar M2

Férdig markniva k

lEngd

100

kiirriictning

YEfundament: | Flan

Atq:rﬁ,rllnrng kring fundament skall giiras med samkross (0-32) | tunna skikt (manx
150 mm) som stdte med handstamp (vikt minet 15 kg) upp till en niva dir
vibreringsmaskin kan anviindas. Vid Aterfylining | direkt anslutning il hdrdgjord
yta skall material till Aterfylining | férstdrknings- och bidrlageryta ske med
materlal som motsvarar krav pi respektive lager under kod DUB.2 och DCE.3.
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4.5.6.4.5 Fundamentsdttning av gjutjarnsfundament

Aterfylining kelng fundament.
skall gbras med samkross
(0-32) | tunna skikt (max 150
mm) som stdte med
handstamp (vikt minst 15 kg)
upp till en niva ddr
vibreringsmaskin kan
anviindas. Vid &terfylining i
direkt anslutning till hardgjord
yta skall material il
Aterfylining | foretédrknings-
och bérlageryta ske med
material eom motsevarar krav
pd respektive lager under kod
DCB.2 och DCB.3.
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4.5.6.4.6

Placering av stolplucka och
kabelintag | fiirhillande till
kiirriktining

s =

Fardly marknivd

Princip for orientering av stolplucka och kabelintag

1 200

41(67)
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4.5.6.4.7 Fundamentsdttning av spdannstolpe

Fabelekyddsrir 110 mm, l@ngd ca
MO0 mm

flrdlg markniva

42 (67)

-

betonghdlningl
samkross

lutning S

fyllning samkross

transportarmerat
lantbrukergr

2 000

ﬂurﬁrnnfng kring fundament skall gliras med samkrose (0-32) | tunna skikt (max 150 mm) som
stite med handstamp (vikt minst 15 kg) upp till en nivll diir vibreringsmaskin kan anviindas. Vid
Aterfylining | direkt anslutning ¢l hdrdajord yta skall material ¢l Aterfyllning | fidrstiirknings- och
biirlageryta sks med material som motevarar krav pi respektive lager under kod DCB.2 och DCBE.3.
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4.5.6.4.8 Fundamentsdttning, speciella forhallanden

Séttning av
fundament med
fiberduk

Flberduk (klass 2)
som hindrar
fyllningsmaterial
att vandra.

Fiberduken placeras | echaktgropen, hil fir rir girs, och
duken firankras med tunna stdlspett eller grov spik i
marken runt gropen medan fyllningen gbrs. Nér gropen ar
fylld tas fdrankringen bort och duken skirs till ca 150
mm under firdig markniva.
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4.5.6.4.9 Principer vid platsgjutningar

StalplEr 400 x 400 x 20
med barrade hil & 25
[Tillhar
belysmingsstolpen)

Stolpe typ 020

Galvade gangstanger M20
med mutter pd inguten
del Ingutmingslangd min
250 mm

Betang C30/37, horn fasas L

22 mm — ey i | < _.-j;r_'ur fi= ]

— 11l . &l

300-900

Kabelskyddsror @50  __—

Armering o 18 fastguis |
barrhdl & 25 med
cementbaseral igutmngsbruk

som uppfyller kraven | /""
AMA Anl 10, EBE 117 - - | P—

Tatalt & st
armeringsjarn, (et i
varje horn) -

Sattring av kapat fundament wid
ytlig berggrund

min G50

Kransgjubning av ||
beteng som
kaompenserar
fundamentets
reducering

Kapning fir max ske upp
/ till vnderkant av
W kabelinfaring
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4.5.6.4.10 Montageanvisningar for absorbentstolpar

¥id rikining | 5J-4 fundament dras alla skruvar till 40-50 Nm och
sedan till G0-70 Nm vid slutlig montering.

Sétt tillbaka plasthylsorna fiir att skydda skruvarna.

Tdtringsring Justerskruvar
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4.5.6.4.11 Montageanvisningar for Orstafundament
Frincipskias nedan Hr ritad med fundamenthid 750mm

1. Borttagning av befintliaga massor

2. Om det dr risk fiir att material tréinger in | fyllningen | fundamentgropen anviinds en
geotextil, Drinering av gropen{minst till frostadkert djup) skall | 88 fall sakeretillas.

3. Fyllning och packning till uk fundament.

#4, Fundamentet placeras och fixeras,

5. Fylining och packning utfiirs upp till uk ledningsschakt.

. Dragrir och eventusll dragrirsmuff monteras. Dragrirsmuff anviingds vid
anslutning till 10mm skydderiir och tillhandahdlls av fundamentleverantdren,

7. Fyllning och packning utfire upp till uk Sverbyganad, dven fundamentet skall fllas.

&. Om geotextilduk har anvints | gropen, och om dverbyganaden bestdr av material
gom kan tringa ner [ packad fylining, lHgae geotextilduk dven ovanpd fylining.

8. Overbyganad [Hags.

Aterfylining kring fundament skall giras med samkross (0-32) | tunna skikt. (max 150
mm) som stdte med handstamp (vikt minst 15 ka) upp till en nivd dér vibreringsmaskin
kan arvindas. Vid Aterfyllning i direkt anslutning il hdrdgjord yta skall material ¢l
aterfylining | fidrstirknings- och biirlageryta ske med material som motevarar krav pl
respektive lager under kod DCB.2 och DCB.3.
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4.5.6.4.12 Fundamentsdttning av kabelskap/BC

L A R .
— II\II il IIHIHIHI !
=" > o
z : £
7 5 3
samkrope = "—: £
% IZAa AL ]
200 Bradd (8]

Du hittar Teknisk handbok pa var webbplats:
tillstand.stockholm/tekniskhandbok


https://tillstand.stockholm/tekniskhandbok

Stockholms stad 48 (67)
Teknisk handbok - Del 4 Belysning
Revisionsdatum 2023-05-15

4.5.6.5

Gjutjarnssocklar
Se Figur 23.

Stolpar med gjutjarnssockel fir inte riktas forrdn den undersokning som beskrivs
nedan har utforts. Rikta inte armstolpar diar lampans hojd 6ver marken
(Ijuspunktshdjd, Lph) dr over eller lika med 6 meter. De ska tas ner och ersittas med
stélstolpar utan gjutjarnssockel.

Arbetsging
Riktlinjer for att undersdka sockeln och rikta stolpen:

l.
2.

Frildgg sockeln ner till kabelintagshalet.

Forankra stolpen, till exempel med lastbilens kran, innan schaktningen pabdérjas.
Kroken eller lyftoglan méaste vara beskaffade s att de inte skadar stolpens ytskikt.

3. Utfor schaktning.

Rengor sockeln med stilborste. Var sdrskilt noga med kanterna pé
kabelintagshélet.

Observera eventuella sprickor i sockeln. Kassera socklar med sprickor.
Om sockeln ar hel ska stolpen riktas sa att den blir lodrit.

Fyll halet runt stolpen och komprimera éterfyllningen. (Gjutjarnssocklar behover
inte rostskyddas fore aterfyllning.)
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Ungefarlig markniva

Kanterna pa
kabelintagshalet rengérs
Schaktdjup noggrannt for att
800mm sprickbildningarna lattare
ska kunna upptackas.
pe

Figur 23 Gjutgirnssocklar.
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4.5.6.6

4.5.7

4.5.8

4.5.8.1

4.5.8.2

Skyltar och papperskorgar

Huvudregeln ar att vigmarken, skyltar och papperskorgar monteras upp pa egna
stolpar. Om sérskilda orsaker foreligger att vagmairken, skyltar och papperskorgar
maste monteras pa belysningsstolpar av stdl som dr varmforzinkade och/eller malade,
ska dessa ha plastbelagda féastbyglar eller fastband for att inte skada stolpens
ytbeldggning. Pa belysningsstolpar av aluminium far inga vigmérken, skyltar eller
papperskorgar monteras.

Administrativa krav

Projekteringsanvisningar for offentlig belysning

For projektering av belysningsritningar har det utdover nedan beskrivning dven
uppréttats en cad-manual som finns redovisad separat i Bilaga 4.1

Bilagan finns pa Stockholms stads webbplats
(tillstand.stockholm/tekniskhandbok) under Kravdel 4, bilagor.

Krav pa projektor

e Dokumenterad kompetens i belysningsteknik.

e Genomgitt trafikkontorets kurs “Trafikanordningar och arbeten i offentlig mark™.
Kéannedom om innehallet i:

e Teknisk handbok i tillimpliga delar. Med tyngdpunkt pa Teknisk handbok,
kravdel 4.

e Kinnedom om Elsdkerhetsanvisningarna, ESA.
e Starkstromsforeskrifterna.

e Kinnedom om géllande ramavtal med trafikkontorets belysningsentreprendr.

Handlingar

Beroende av projektets omfattning och vilken forvaltning som &r bestéllare beslutas
det exakt om vilka handlingar som ska tas fram.

I de fall en teknisk beskrivning (se nedan) tas fram, ska Bilaga 4.4, AMA EL,
tillampas. Kompletterande krav rorande AMA Anlidggning kan himtas fran Teknisk
handbok, Kravdel 2, kapitel 24.

Bilagan finns pa Stockholms stads webbplats
(tillstand.stockholm/tekniskhandbok) under Kravdel 4, bilagor.

Belysningsritningar:

e Markarbeten.
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4.5.8.3

Elarbeten.

Blivande belysningsschema.

Nuvarande belysningsschema med rasering.
Konstruktionsritningar.

Nuvarande och blivande utforande.

Ovriga handlingar:

Ritningsforteckning.

Teknisk Beskrivning - El, - Mark, - El Mark.
Maingdforteckning El, - Mark, - El + Mark.
Mingdbeskrivning - El, - Mark, - El + Mark.
Fundament, stolp- och armaturforteckning.
Belysningsberdkningar.
Eldimensioneringsberidkningar.
Kostnadskalkyl, entreprenad.
Kompletterande MB for infordran av fastpris.
Kompletterande MB for I6pande erséttning.
Material — forbestillt, ej forbestéllt.

Underlag

Vilka underlag som erfordras beror pd objektets karaktér.

Nybyggnadsarbeten:

Detaljplaneritningar (dp-nummer).

Gatu- och landskapsritningar.

Samordningsritningar, med befintliga och planerade ledningar.
Trafikanordningsritningar.

Konstbyggnadsritningar (broar, tunnlar etcetera).

Belysningsscheman for angrdnsande omraden.

Om- och tillbyggnadsarbeten:

Belysningsscheman.
Elkartan.

Specialkonstruktioner (finns hos Arkivet).
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4.5.8.3.1

4.5.8.4

4.5.8.4.1

4.5.8.4.2

4.5.8.4.3

e Konstruktionsritningar.
e Baskartor.

e Filer/ritningar pa andra bolags befintliga ledningar.

Fel och brister i erhdlina underlag

Avvikelser mellan olika handlingar eller mellan handling och verklighet ska
rapporteras till bestillaren. Bestdllaren beslutar hur avvikelser ska atgérdas.

Ritningsformat, skala och bladindelning

Ritningsformat ska vara A1l. Andra format kraver trafikkontorets medgivande.
Skalan anpassas efter underlag och ska vara ndgot av nedanstaende:

e 1:100

e 1:200

e 1:400

e 1:1 000 (Belysningsscheman, Nuvarande och blivande koppling)

Kart- och schemablad sammanfogas sa att sa fa ritningsblad som mojligt erhélles, utan
att lasbarheten forsdmras.

Ritningsformning
Samtliga ritningar ska ha:
e Ritningshuvud, enligt Teknisk handbok, Kravdel 1.

e Forklaringsfilt (s.k. slips) ldngs ritningens hogra kant. Dér anges forklaringar,
foreskrifter och hénvisningar.

e Norrpil.
e Griénslinje och text ’Se ritning ...” vid skarv mot angrénsande ritning.

Den forsta ritningen for projektet ska ha orienteringsfigur. Berort omréde ska vara
markerat. Nagra gatunamn ska vara fullt ldsbara.

Ritningsnummer
Se Teknisk handbok, Kravdel 1.

Innehall i belysningsritningar
Nedan anges vad respektive ritning ska innehélla:
e Baskarta (Reg- och Ter-filer)

e Gatunamn
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4.5.9

4.5.10

Husnummer

Projektering av markarbeten

Bakgrund utgdrs av baskartor samt filer for samtliga befintliga ledningar, dessa
ledningar ska forses med ledningsangivelse.

Planerade schakter redovisas med raster. Dess centrumlinje avser schaktningens
mittlinje. Det ska tydligt framga var schakten ska utforas. Olika forliggningsdjup
och bottenbredder ska enkelt kunna utlésas.

Gropar for kabelskarvning ska markeras och anges med matt.
Vid kors av gator ska rorens placering, dimensioner och antal anges.

Strackor med mer én ett belysningsror ska markeras liksom strackor dér
samforlaggning sker. Det ska tydligt framga var respektive ror borjar och slutar.

Schakt for belysningscentraler, dosor, stag med mera ska redovisas tydligt.

De nya fundamenttyper som forekommer redovisas med olika symboler.
Montagenummer ska redovisas. Fundamentets verkliga placering bestims av
symbolens centrum. Montagenummer for angransande belysningsmontage anges.

Befintliga montage som ska raseras anges med symbol.

Projektering av elarbeten

Pa ritning ska nytt och befintligt tydligt markeras genom olika tjocklekar pé
linjerna.

Bakgrund utgdrs av baskartor.

Olika belysningscentralomrdden ska tydligt avgransas.

Nya skarvar, ledningar, montage och belysningscentraler redovisas.

Nya montagenummer, BC-nummer, gruppnummer och fastillhorighet ska anges.
Vid kors av gator ska det framgé i vilka ror som kabel ska dras.

Skiljen och sékringar redovisas.

Befintliga montage som ska raseras anges med symbol. Svagare befintlig kabel
ska vara streckad med ett lingsgaende z.

Forandringar av belysningscentraler ska redovisas med konstruktionsritningar.

I forklaringsfiltet ska alla nya/fordndrade montage redovisas grupperade med
avseende pa samtliga variationer av forkommande typer av stolpar, armar,
armaturer, optik och ljuskallor.
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4.5.10.1

4.5.10.2

4.5.1

4.5.11.1

4.5.11.2

Blivande belysningsschema

e Bakgrund utgors av baskartor och berérda belysningsscheman.

e De belysningscentraler som matar angransande ledningar ska vara med pa ritning.
e De befintliga ledningarna éndras fran heldragna linjer till streckade.

e De nya ledningarna redovisas med heldragna linjer och eventuella nya
gruppnummer.

e Nya montage anges med montagenummer och fastillhorighet.
e Nya och borttagna skiljen liksom nya/édndrade sékringar och fastillhorighet anges.

e Samtliga nya nummer for befintliga montage anges med gamla numret inom
parantes.

e Andra planerade arbeten i omradet ska markeras.

Nuvarande belysningsschema

e Bakgrund utgdrs av baskartor och berdrda belysningsscheman.

e Arbetsomradet, det vill sdga dir fysiskt arbete utfors, ska markeras.
e De befintliga ledningarna ska vara heldragna linjer.

e De anlidggningsdelar som ska raseras/utgd markeras med kryss.

Materielhantering

Allmdnt

Trafikkontoret (bestéllaren) tillhandahaller, genom avtal med upphandlad grossist, allt
belysningsmateriel for savil under som ovan mark. Entreprendren tillhandahéller
forbrukningsmateriel typ partmirkning, buntband, eltejp, smé kvantiteter
skruv/bult/mutter med mera. Entreprendren avropar materiel och rutinbeskrivningar
finns hos upphandlad grossist.

Andringar i AF

Foranlett av ovanstaende avtal maste vissa kompletteringar/andringar goras i AF.
Exempel pa dessa dndringar &r foljande:

AFB.22 Forteckning 6ver forfradgningsunderlag.
13 Ovriga handlingar.
13.x Teknisk handbok Del 4.
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4.5.1.3

4.5.11.3.1

4.5.11.3.2

4.5.11.3.3

4.5.11.3.4

4.5.11.4

4.5.11.4.1

AFC.241 Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran bestéllaren
under entreprenadtiden.

Bestillaren tillhandahaller underlag for avrop
avbelysningsmateriel.

AFC.2612 Bestillaren tillhandahaller allt belysningsmateriel forutom

forbrukningsmateriel.

Projektansvarig ska se till att AF dverensstimmer med ingdngna avtal samt att inga
motstridigheter forekommer i handlingarna.

Att Bestdlla/avropa materiel

Avropsunderlag

For projekt tillhandahéller Trafikkontoret belysningsmateriel vilket redovisas i en
avropslista. Projektmateriel kan avropas av behoriga entreprendrer och byggledare.
Rutinbeskrivningar finns hos upphandlad grossist.

Internetbestdliningar

Bestdllning av materiel ska 1 huvudsak ske via internet dér rutinbeskrivning finns att
tillga.

Butiksbestdllningar/rekvisitioner

I begridnsad omfattning finns &ven mojlighet att rekvirera material i upphandlad
grossists butiker. Legitimering krivs for att rekvirera. Rutinbeskrivningar finns hos
upphandlad grossist.

Avrop

Avrop sker via e-post enligt rutinbeskrivning hos upphandlad grossist.

Materielleverans

Mottagnings - och kvalitetskontroll

Entreprenoren har ansvar for att ritt materiel till rétt kvalitet anvédnds i arbetet. For att
sdkerstélla detta ska entreprenoren, forutom att rimlighetsbedéma avropsunderlag
avseende kvalitet och kvantitet, utféra mottagnings- och kvalitetskontroll av materiel
som levererats alternativt hamtats.

Kontrollen omfattar:
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4.5.11.4.2

4.5.12

4.5.12.1

4.5.12.2

Antalskontroll genom att entreprendren kontrollerar att ratt antal produkter levererats.
Okulérbesiktning dir entreprendren sékerstéller att rdtt materiel bestillts och att
materielen dr av godkédnd kvalitet etcetera. Vid avvikelser kontaktas bestéllaren.

Retur/reklamation

En reklamation gors nér en vara har en skada eller om antalet inte stimmer. Om en
skada eller brist upptécks vid leverans ska godsmottagaren alltid gora en felanmaélan.
Reklamationer av belysningsmaterial kan utforas av behdrig entreprenor och
byggledare enligt rutin hos upphandlad grossist.

Returer av overbliven materiel vid projekt kan returneras, enligt rutin, till upphandlad
grossist efter godkdnnande fran ansvarig belysningsingen;jor.

Besiktning av belysningsanldggningar

Allmdnt

Belysningsanldggningar bestar av anldggningsarbeten och el-arbeten. Kunskap fran
tva olika kompetensomriden krdvs for att kunna genomfora besiktningen.
Besiktningen gar ut pa att faststdlla att bestdllaren har fatt det den har kopt.
Bygghandlingar och kontrakt dr det underlag som besiktningsman anvinder och
egentligen ska det inte behdvas en rutin for besiktning men for att underlétta
besiktningsarbeten kan man anvidnda detta avsnitt.

Mark

Slutbesiktning
Vid slutbesiktningen ska bevis pa inmétning dverlamnas.

Undersok om anldggningen é&r riktigt utférd genom att:
e skaka stolpar (16sa fundament).

e fundament inte stir innanfor vagkropp/ rétt avstand fran gangbana/kérbana/GC-
vég, se Figur 22.

e stolparérilod.
e fundament &r i rétt hojd.
e kontrollera markéterstiallningen.

e kontrollera eventuella skador p4 omkringliggande mark.

Overlimnande
Gatuingenjor och gatudriftsingenjor ska kallas till slutbesiktning.
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4.5.12.3

4.5.12.4

Forbesiktning
Syfte: Att undvika upprepning av montagefel eller missforstand av
montageanvisningar.

Vad som ska besiktigas: Anldggningsdelar sasom, stolpar, kopplingsdosor, armaturer
etcetera. Hur det dr kopplat och hur montage/inféstningar &r utfort och att
montageanvisningar dr foljda.

Hur ska det besiktigas: Forbesiktning utfors, protokollfors av besiktningsman,
eventuellt fotodokumenteras av den samma. Montageanvisningar uppdateras om
nodvandigt.

Vem kallar: Entreprendren redovisar i tidplan tillfélle for forbesiktning samt kallar till
densamma.

Vilka dr nirvarande: Trafikkontoret (besiktningsman och byggledare), entreprenor
(arbetsledare och elektriker).

Protokoll delges: De ndrvarande, projektledare pa trafikkontoret.

Slutbesiktning

Kopia pa uppdaterat driftschema. Nar entreprendr har slutfort sin entreprenad ska
underlag for relationshandling skickas med handpéforda d@ndringar till
besiktningsmannen. Erhélls av driftentreprendren.

I relationshandlingarna ska foljande inga:

e Relationsritning.

e Uppdaterat driftschema signerat av driftentreprendren.

e Kopia pa montagelista fran anlédggningsregistret pa beroérd anldggning.
e Kopia pa isolationsprotokoll.

e Kopia pa skyddsjordsprotokoll.

e Bevis pa inmétning.

e Eventuellt belysningsmitningsprotokoll om detta har krévts.

e Relationshandlingarna ska 6verldmnas till besiktningsforrattaren minst tio
arbetsdagar fore slutbesiktning.

e En forutsittning for att slutbesiktning godkanns &r att ovannamnda handlingar
overldmnas.

Anléggningen ska vara provad enligt provningskraven i Elsdkerhetsverkets standard
(SS-EN 61000-4-4 och -5).

Undersok om anldggningen é&r riktigt utférd genom att:

e kontrollera reflektorer
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4.5.12.5

4.5.12.6

4.5.13

4.5.13.1

4.5.13.2

4.5.13.3

4.5.13.4

e kontrollera skador pa stolpar
e kontrollera skiljen
e kontrollera anslutningar 1 anldggningsdelar sdsom stolpar, kopplingsdosor etcetera

e kontrollera att grupperna ér ritt sikrade i matande belysningscentral.

Overldmnande

Driftentreprendr ska nirvara vid slutbesiktning och fa ta del av relationshandlingar.
Eventuella instruktioner om hur handhavande av anldggningen ska skotas ges vid
detta eller vid ett tidigare tillfille. Overlimnande sker da slutbesiktningen ir godkind.

Garantibesiktning

Bestéllaren kallar till garantibesiktning cirka tre veckor innan garantitidens utgang.

Forvaltningssystem

Anldggning- och komponentregister

Trafikkontoret innehar ett anldggning- och komponentregister for underhallsplanering
av Stockholms offentliga belysning. Det &r avsett for dig som arbetar pa trafikkontoret
eller pd kontorets uppdrag arbetar med Stockholms belysning.

Anléaggningsregistret innehéller information om montage, dvs. stolpar, armar,
armaturer och ljuskéllor. For montagen finns ocksé uppgifter om genomforda
underhallsétgédrder. Det finns information om belysningscentraler och reglering av
brinntider etcetera.

Kartinformation

I anldggningsregistret anges aktuell kopplingsbild i anldggningen tillsammans med
valfria bakgrundskartor som finns tillgingliga.

Rapporter

Det finns mojlighet att ta ut rapporter ur databasen éver montagedelar,
belysningscentraler etcetera.

Tillgang till anldggningsregistret

Behorighet till systemet delas ut till projektorer, entreprendrer och byggledare genom
kontakt med bestillare pé trafikkontoret.
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4.6

4.6.1

4.6.1.1

Drift och underhall

For drift och underhall av belysning 1 vagtunnlar se Teknisk handbok, Kravdel 7.

Entreprenadbeskrivning I6pande underhall

Omfattning

Entreprenaden avser arbete med och ansvaret for drift och underhéll av offentlig
belysning pa allmin mark som gator, végar, parkvégar, torg och gangtunnlar inom
Stockholms stad. Entreprendrens ansvar borjar efter inkommande servisledning i
belysningscentralen och dérefter belysningsanldggningens alla delar. I entreprenaden
ingér att dygnet runt halla en driftledningsfunktion enligt ESA (funktionen
upprétthills av beredskapspersonal under icke ordinarie arbetstid), fortlpande och
periodisk tillsyn samt erforderliga 16pande underhéallsatgirder for att angivna
funktionskrav och elsikerheten ska upprétthéllas.

Ingaende arbeten
Befintlig belysningsanlidggning inklusive styrsystem, ljusrelder, belysningscentraler
med mera ska skotas pa ett sddant sitt att avsedd funktion alltid uppratthalls.

Entreprenoren ska utfora erforderliga byten av ljuskéllor, reparera eller byta skadade
eller forslitna anldggningsdelar. Driftatgéarder ska registreras i bestéllarens
anldggningsregister, som tillhandahélls av bestillaren. Entreprenoren ska fungera som
bestéllarens forlingda arm 1 elsdkerhetsfragor angéende bestillarens
belysningsanldggningar och i ovrigt bevaka bestéllarens intressen mot allménheten
och andra entreprendrer. Entreprendren ska handldgga 16pande kundkontakter.
Iakttagelser om anléggningens status ska rapporteras till bestdllarens ombud i de fall
som anldggningens funktion eller sdkerhet kan komma att paverkas.

Felorsaker

Forslitning
Fel som uppkommer nér materielet blir utslitet pa grund av vider, vind, vatten eller
alder.

Fabrikationsfel

Fel som uppkommer pa grund av fel fran tillverkaren eller projektor. Det kan till
exempel vara for tidigt slocknade lampor, lickande armaturer eller snabbt gulnande
kupor.

Kabelfel
Fel som uppkommer pa kabelnétet eller kopplingsdelar pa grund av délig isolering,
lossnade kabeldndar, 8lder med mera. Sdrskilda rutiner finns for denna typ av fel.

Vandalisering
Avsiktlig skadegorelse som kan omfatta allt fran sonderslagna ljuskillor och kupor till
hela armaturer, bortslédngda stolpluckor samt vandalisering av sdkringsapparater,
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kopplingsplintar, ledningar i stolpar eller andra anldggningsdelar. De flesta
vandaliseringarna ér koncentrerade till i forsta hand parker och gang- och cykelvégar
samt gangtunnlar.

Trafikskador
Fel orsakade av fordon. Sarskilda rutiner finns for denna typ av fel.

Felhantering

Felanmadlan

Entreprendren ska halla telefonservice for att ta emot felanmélan pa den offentliga
gatubelysningen under ordinarie och icke ordinarie arbetstid. Entreprendren ska dven
kunna nés per e-post. Alla inkomna felanmélningar ska registreras samt
aterrapporteras i felanmélningssystemet som tillhandahalls av bestéllarens driftcentral.

Felsokning/lokalisering

Lokalisering av fel innebér att utreda mellan vilka kopplingspunkter felet finns. Nér
felet dr lokaliserat ska vid behov tillfalliga omkopplingar utféras for att driften ska
upprétthillas. Utlosningsvillkor och belastningsformaga enligt géllande
sdkerhetsforeskrifter ska alltid beaktas. Alla tillfdlliga omkopplingar ska
dokumenteras.

Felavhjdlpning

Atgiird under ordinarie arbetstid:

Reparation eller byte av skadade eller forslitna anldggningsdelar. Hér ingér till
exempel byte av trasiga lampor, sdkringselement, sékringar, passdelar, propphuvar,
driftdon och armaturkupor, omklamring av armaturledningar pé linspénn och vigg,
fastsdttning av kopplingsdosor och kabelskydd. Hér ingar dven uppsittning av
provisoriska armaturer da ldnga leveranstider uppstér. Provisoriska armaturer ska
dokumenteras separat, ovriga atgiarder dokumenteras 1 anldggningsregistret.

Beredskap

Entreprendren ska hélla beredskapspersonal tillgdnglig under icke ordinarie arbetstid.
Beredskapspersonal ska vara antriffbar via GSM telefon for mottagning av larm fran
bestéllarens driftcentral och kunna vara uppkopplad mot belysningsanlédggningens
upptidndningssystem. Beredskapsorganisationen ska dven upprétthalla
driftledningsfunktionen.

Atgiirder
Foljande atgardstider far inte 6verskridas vid felsokning och avhjélpning.

o Atgird ska vidtagas inom 60 minuter efter upptickt:
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o Vid fel som utgor fara for liv och egendom, fel pé styrsystem (en eller flera
belysningscentraler ur funktion), gruppfel eller omfattande vandalisering (med
avseende pa elsdkerhet).

o Atgird inom fem arbetsdagar efter upptickt fel:

o Felavhjélpning i morka gatukorsningar eller platser med minst tvd morka
lampor i rad, som inte utgdr fara for liv och egendom.

e Atgird inom 15 arbetsdagar efter upptickt fel:

o Felavhjélpning dér enstaka morka lampor uppstar. Vid atgérder efter
felanmaélan ska kontroll och byte av defekta ljuskéllor goras pa hela
belysningscentralens matningsomréde.

e Atgird inom tvd manader efter upptickt:

o Utbyte av belysningsanldggningar som skadats i samband med trafikskador,
till exempel pakorda stolpar.

Kabelfel

Fellokalisering

Med fellokalisering avses undersokning mellan vilka kopplingspunkter felet ligger.
Detta for att kunna sektionera om belysningsnétet for att minimera antalet slidckta
lampor.

Omkopplingar

Belysningsnitet 4r uppbyggt sa att det 1 de flesta fall finns mgjlighet att koppla om via
ildggning av skiljen mellan grupper eller centraler. Vid tillféllig omkoppling i nétet
ska utlosningsvillkoret beaktas sa att for langa ledningslédngder eller for hogt
spanningsfall undviks.

Kabelfelsmiitning

Med kabelfelsmétning avses exakt lokalisering av felplats med hjdlp av
mitinstrument. Métning sker under ordinarie arbetstid klockan 07.00-16.00. Vid
framtagningsmétning av kabelfel mellan anslutningspunkter bor basta mojliga teknik
anvindas.

Kabelfelsreparation

Reparation sker under ordinarie arbetstid klockan 07.00-16.00. Atgirden innebér
schakt ner till felstillet och 4tgérd av fel och skador, Aterfyllning och aterstillning av
yta. Atergéng av normalt driftlige da felet atgirdats.

Vandalisering

Entreprendr utfor arbete med utbyte av vandaliserade anldggningsdelar. Néar armatur
inte kan ersdttas med samma typ ska en provisorisk koffertarmatur anvindas. Dessa
ska dokumenteras 1 anldggningsregistret.
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Schaktskador

Entreprendren utfor arbete med schaktskador eller annan typ av liknande skador pa
belysningsanldggningen samt handldgger rutiner kring krav pa erséttning fran den som
vallat skadan. Uttagna erséttningar fran den vallande tillfaller entreprendren.

Skador som orsakats av motordrivet fordon (trafikskada)

Entreprendr utfor arbete med trafikskador samt handlédgger rutiner kring
dokumentation och rapportering av intrdffad skada. Besiktningsrapport med
fotodokumentation ska upprittas vid upptickt och tillsindas bestéllaren 1 digital form i
samband med fakturering av utford reparation. Information om att den pakdrda
stolpen &r felanmaéld ska alltid skyltas pa plats. Vid demontering av en pakord stolpe
ska kablarna alltid skyddas mot oavsiktlig berdring med ett tomrér 110/95 millimeter
eller annan anordning som inte kan tas bort utan verktyg.

Vid anmailan ska blankett anvéindas framtagen av Trafikforsékringsféreningen kallad
Skadeanmadlan for statliga verk och kommuner. Fyll 1 blanketten noga. G16m inte att
ange skadeplatsens adress eller placering och montagenummer pa stolpen.

Foto

For att underlaget ska uppfylla avtalet med Trafikforsékringsforeningen maste
fotografierna visa skadan sa att inga tveksamheter uppstar. Minst tvd foton av skadan
ska alltid bifogas. Det ena fotografiet ska tydligt utvisa hela skadan, inklusive
omkringliggande miljo. Ofta krivs dven ett fotografi i nirbild av sjilva skadan. Aven
en bild som visar montaget efter utford reparation ska bifogas. Fotografierna ska vara
av sadan kvalitet att man kan se att en skada har uppstatt samt bild pa stolpens
montagenummer om siadan finns. Det fér inte finnas foton som dr tagna under den
morka tiden pa dygnet som inte gar att uttyda ndgon skada. Blixt maste anvindas sa
att skadan visas tydligt. Om orsakande fordon finns kvar pa platsen ska foto tas pa
fordonets registreringsskylt.

Materiel

All materiel som berdknas atga for reparationsarbetet av den trafikskadade
anldggningsdelen, ska bestéllas pa samma bestéllning. Kopia pa grossistens
orderbekriftelse ska medsdndas underlaget for trafikskadan.

Skadeunderlag
Komplett skadeunderlag fran entreprendr ska besta av:

e Skaderapport.
e I[fylld skadeanmalan.
e Kopia pa grossistens orderbekréftelse.

e Foton pa den pékorda stolpen ska tydligt visa skadan fore och efter reparation
(inklusive miljobild) samt om mojligt pd montagenummer samt registreringsskylt.
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Dokumentation

Entreprendren ska svara for foljande dokumentation.

Anliaggningsregister

Samtliga underhallsatgérder och férandringar pa belysningsanldggningen ska
registreras 1 bestéllarens digitala anldggningsregister. Entreprendrs montorer och
administrativa personal ska genomga utbildning i registrets handhavande.
Representant fran entreprendren ska delta i anvdndarméten for registret (fyra
halvdagar per ar).

Register over tillfalligt nedtagna och uppsatta anliggningsdelar
Register over tillfalligt nedtagna och uppsatta anlédggningsdelar ska hallas av
entreprenoren. Registret utformas i samrad med bestéllaren.

Register over kabelfel
Register 6ver kabelfel ska héllas av entreprendren. Registret utformas i samrad med
bestédllaren.

Tillsyn

Fortlopande tillsyn

Med fortlopande tillsyn menas den rutinmédssiga kontroll av anldggningen som ska
goras for att eventuella fel och brister ska upptickas samt atgirdas. Fortlopande tillsyn
utfors i forsta hand enligt ELSAK-FS 2006:3. I den fortlopande tillsynen ska bland
annat foljande kontrolleras: skadade samt slitna anlaggningsdelar,
tillfalliga/provisoriska belysningsanldggningar, driftutrymmen (géller bland annat
utrymmen dér belysningscentraler dr placerade 1 fastigheter) samt batterirum-
laddningsrum.

I samband med den fortlopande tillsynen kommer dven kontroll av samtliga ljuskéllor
att utforas tillhdrande de centralomraden som inte seriebyts samma ar och vid behov
bytas ut. Fortlopande tillsynen kommer att utféras minst en gang per ar for varje
centralomrade. Utformning av fortlopande tillsyn gors i samrdd med bestéllaren. Den
fortlopande tillsynen ska dokumenteras i form av en kontrollrapport eller dylikt som
sedan Overldmnas till bestéllaren efter varje avslutad kontroll.

Periodisk tillsyn

Med periodisk tillsyn menas en noggrann kontroll av anldggningen med tidsintervall
vilka ska anpassas till anldggningen utférande och anvdndning. Periodisk tillsyn utfors
i forsta hand enligt ELSAK-FS 2006:3. Periodiska tillsynen av
belysningsanldggningen bor utforas i samband med ett seriebyte. Periodisk tillsyn 1
samband med seriebytet innebdr dven skyddsjordsmétning, kontroll av
utlosningsvillkor for belysningsanldggningarna. Omfattning av tillsyn framgér av
atgardslista.

Atgirdslistan aterfinns i anliggningsregistret.
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Dokumentation over tillsyn

Fortlopande samt periodisk tillsyn ska alltid protokollforas. Fel och brister som
upptécks vid tillsynen och inte kan atgirdas omedelbart ska protokollforas. Protokollet
blir underlag till bestéllaren 6ver anldggningens fel och brister. Protokollet
Overldmnas fortlopande till bestillaren.

Farligt avfall och overbliven materiel samt overskottsmassor

Farligt avfall
Entreprendren ska ha tillstdnd att hantera farligt avfall som till exempel uttjdnta
ljuskéllor enligt SFS 2001:1063.

Skrotningsrutin for lagtrycksnatriumlampor

I lampans briinnare finns natrium. Amnet reagerar med vatten och bildar da natronlut
och syre, material som kan sjdlvantdnda. Nir lamporna ska krossas och vattenbegjutas
maste darfor alla iaktta sédkerhetsavstdndet. Krossa lamporna i en container.
Containern far inte fyllas till mer &n hélften med natriumlampor. Arbeta enbart
utomhus och vid torrt vider pd grund av sjélvantandningsrisken. Fyll containern till
2/3 med skivor som inte dr brannbara. De ska hindra glassplitter fran att flyga omkring
vid vattenbegjutning av lampkrosset. Tdck lampkrosset helt med vatten. Vid krossning
av stora mangder natriumlampor dr det lampligt att sila bort vattnet fran lampkrossen.
Behandla de krossade lamporna som vanligt glasavfall. Spola ut vattnet pd marken
eller 1 avloppet. Det natronlut som finns i vattnet har en mycket ldg koncentration.

Overbliven materiel

Materiel som bestéllaren bedomer vara av intresse som reservdel dr bestéllarens
egendom och ska fritt omhindertas och lagras hos entreprendren. Ovrig materiel
tillfaller entreprendren och borttransporteras av denne utan kostnad for bestillaren.
Skrotat el-materiel hanteras enligt SFS2000:208 Forordning om producentansvar.

Overskottsmassor
Entreprendren ombesdrjer omhéndertagande av dverskottsmassor och ovrig
overbliven, ej anvéndbar, materiel, samt bekostar sortering, transport och tippavgift.

Rutin for driftledning vid kopplingar och arbete i
trafikkontorets belysningsnat

Denna rutin ar ett komplement till ESA (elsékerhetsanvisningarna).
Begrepp:

e Driftentreprendren” dr av trafikkontoret antagen entreprendr som ansvarar for
driftledning, samt drift och underhallsatgirder inom driftledningsomradet.

o “Elinstallatér” anvénds for andra entreprendrer som utfor kopplingar och arbete i
belysningsnitet.
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e Bendmningen “originalschema” som anvénds &r i denna rutin likvirdig med
“kopplingsschema” som dr vanligt forekommande i andra sammanhang.

Det aligger den for arbetet ansvarige “driftentreprendren” och “elinstallatoren” att
tillse att starkstromsforordningen, starkstromsforeskrifterna och ESA 6ljs. Det ska
klart framga vem som &r elarbetsansvarig och kopplingsansvarig hos elinstallatoren.
Schaktarbeten berors inte av detta.

Driftledning

Driftledning dr en organisatorisk enhet som ansvarar for driften. Driftledningen utser
kopplingsansvarig for egna arbeten och godkinner av elinstallatéren utsedd
elarbetsansvarig/kopplingsansvarig. Driftledningen maste alltid veta vilka enheter och
foretag som har kopplingsarbeten inom driftledningsomrédet. Driftledningen
ajourhaller originalschema inom driftledningsomradet.

Telefonnummer for driftledning utanfor kontorstid ring Stockholms stads driftcentral,
telefon 08-651 00 00.

Driftledare
Driftledningen utser driftledare.

Originalschema hantering

Det ska finnas enbart ett schema som betraktas som originalschema 6ver respektive
omréde. Originalscheman ska forvaras hos driftledningen pa ett brandsékert satt. Nér
forandring 1 kopplingsléget sker ska detta omedelbart foras in vél synligt pa
originalschemat. Vid fordndringar i kopplingsldget av permanent art ska
dokumentation av fordndringen skickas till trafikkontoret, Trafiktjédnsten for digital
inritning.

Driftledningsgrins

Driftledningsgrinsen mot Ellevio AB ér vid dverfallet pa sékringsapparaten i
belysningscentralen. Ellevio AB ir driftledning dér gatubelysningen dr sambyggd med
Ellevios luftledningsnét.

Kopplingsansvarig

Elinstallatoren utser sin kopplingsansvarige. Kopplingsansvarig ar skyldig att
genomga den information angaende rutiner anordnad av driftledningen innan arbetet
paborjas. Kopplingsansvarig ska ha erforderlig kompetens ur elsédkerhetssynpunkt for
arbete 1 gatubelysningsanldggningen. Stor vikt ldggs pa aktuell ESA kurs.
Kopplingsansvarig ska utfora kopplingar i samradd med driftledare. Kopplingsansvarig
ska tillhéra samma enhet eller foretag som elinstallatoren.

Kopplingssedel

Kopplingar far endast utféras med ledning av aktuellt kopplingsschema. Kopia av
aktuellt kopplingsschema med anteckningar om kopplingsatgérder utgor
kopplingssedel.
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Arbetstillstand

Innan arbete/kopplingar pabdrjas ska elinstallatoren inhdmta arbetstillstand hos
driftentreprendrens driftledning och fir dé ocksa ett aktuellt originalschema &ver
omradet.

P4 arbetstillstdndet ska alltid f6ljande uppgifter finnas:
e Foretagets namn och adress.

e Kopplingsansvariges namn, telefon, mobiltelefon.
e Driftledningens telefon och e-postadress.

e Omradet som berdrs av kopplingarna.

e Tidplan for arbetet.

e Elinstallatdrens behdrighetsnummer samt underskrift.

Rapport om indring i néitet

Det ér av stor vikt att driftentreprendrens driftledning hélls underréttad (utan drojsmal)
om alla fordndringar som gors 1 belysningsnétet for att originalscheman stiandigt ska
vara uppdaterade. Andringsrapporten ska skickas via e-post. Om #ndring av sikrings
markstrom maste goras, utdéver vad som star pa arbetsritning, ska detta ske i samrad
med driftledning. Kopplingsansvarig ska dagligen, innan hen pabdérjar sina kopplingar,
kontrollera med driftledningen att inga fordndringar skett under natten/helgen.
Driftledningen ska bevaka alla inkomna rapporter och genast informera egen personal
och/eller elinstallatér om dennes arbete paverkas av rapporten.

Gatubelysning sammanbyggd med Ellevios luftledningsnit

Enligt Starkstromsforeskrifterna § B 103 forutsétts att ledningar framdragna pa
gemensamma stolpar star under en och samma driftledning. Det innebér att
driftledningsansvaret for sadana anldggningar ligger hos Ellevio AB:s driftledning.
Driftentreprendren som har ansvaret for driftledningen pa gatubelysningsnétet ar
skyldig att halla Ellevio AB:s driftledning informerad om kopplingslaget pa
gatubelysningen dér ledningarna dr framdragna pd gemensamma tréstolpar.
Respektive driftledning &r skyldig att informera dem det berér om planerade arbeten.

Slutbesiktning
Vid slutbesiktning ska representant fran driftledningen vara nérvarande.

Entreprenadbeskrivning planerat underhall

Seriebyte

Seriebyte innebér att samtliga ljuskéllor byts inom ett omrade efter ett visst antal
brinntimmar och ska utfoéras under tiden maj—oktober angivet ar. I samband med
seriebytet kan dven mindre reparationer komma att utforas. Seriebytet ska registreras 1
anldggningsregister. Funktion pé seriebytt lampa ska kontrolleras av entreprenéren
efter cirka 200 brinntimmar. Felaktiga lampor ska da ater bytas (sa kallad
garantibesiktning). Kontroll av bytta ljuskéllor ska ske fore arbetsdagens slut.
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Matning till externa anldggningar

Allmdnt

Fran stadens interna elnit sdsom gatubelysningsnétet har av historiskt betingade skél
overforing av el for annans rékning dgt rum. I och med att forordningen (2007:1) om
undantag fran kravet pd natkoncession enligt ellagen (1997:857) tradde i kraft ar 2007
har det tydliggjorts att dessa eloverforingar inte ar tilldtna.

Huvudregeln idag &r d& att inga externa anslutningar till stadens belysningsnat far
utforas.

Med externa anldggningar menas sadana anldggningar som utgors av foremél som
tillgodoser trafikens behov eller &r belysta s kallade gatumdbler och som ér kopplade
till stadens belysningsnit.

Till stadens belysningsnét finns idag foljande typ av foremal anslutna:
e SL véderskydd.

e Stadsinformationstavlor.

e Telefonkiosker.

e Parkeringsautomater.

e Orienteringstavlor i industriomraden.

e Styrspanningsreléder (tindimpulser).

e Utomhusbelysning pa tomtmark.

Rutin for ur-/inkopplingar

Foljande rutin ska beaktas rorande externa anldggningar som sedan tidigare &r
anslutna till gatubelysningen:

1. Externa anldggningar pa nya platser far inte teranslutas pa nagra villkor.

2. Externa anldggningar alternativt belysningsanléggningar som har en
servisanslutning till en extern anldggning och behover flyttas till en ny plats far
inte ateransluta den externa anldggningen.

3. Externa anldggningar som kopplas ur pé en plats, varvid hela eller delar byts ut
och monteras sedan upp pa samma plats, far ateranslutas till stadens belysningsnit.

Dokumentation

Ur- och inkopplingar som gors enligt ovanstaende rutin ska I6pande dokumenteras 1
anldggningsregistret och pa driftschemat dver belysningsnitet.
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