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4 Belysning

4.1 Omfattning

4.1.1 Kravdel 4 Belysning

Staden ska tillhandahalla en driftséker och ekonomisk belysning pd allmén mark, som
ger en god trafiksékerhet, allmén trygghet med goda estetiska och miljoméssiga
effekter, samt erbjuda allménheten en sa god underhéllsservice som mojligt.

For att kunna uppna dessa mél krivs ett underhall i form av byte av inte fungerande
ljuskéllor, reparation av kabelfel med mera. Dessutom fordras ett kontinuerligt utbyte
av foraldrad och utsliten materiel, som till exempel kablar, stolpar, armaturer och
belysningscentraler.

Stadens Overgripande mal, samt mal for park- och vighéllning &r att

halla staden snygg, ren och trygg.
skdta gator, torg och vriga anldggningar sd att kapitalforstdring undviks.

arbeta for en hog trafiksidkerhet och trygghet samt god tillgdnglighet och
framkomlighet for alla trafikanter. Sarskild hdnsyn tas till kollektiv- och
nyttotrafik. Sdkerheten for oskyddade trafikanter prioriteras.

forvalta och utveckla torg, gaturum och parker. Arbetet inriktas pa att bevara och
utveckla stadens skonhetsvérden.

vara Oppen for delaktighet och 6kat inflytande.

vara foregingare i fraga om teknisk och ekologisk utveckling

Den estetiska malsittningen for stadens belysning &r att

den ska pa sina villkor ersitta dagsljuset.

den ska vara anpassad till manniskans matt, rérelse och verksamhet samt vara
kidnsloméssigt stimulerande.

den ska ha en varm férgton och en sd god fargatergivning som majligt.

armaturer och barande element ska ges en estetisk utformning, ett symbolvirde,
och anknyta till god formtradition.
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4.1.2 Andra publikationer

Publikation l Beskrivning Publicerad av Version
SS 4364000 Elinstallationsreglerna. SEK Svensk 2017
Elinstallationer for Elstandard

lagspanning — Utférande av
elinstallationer for

lagspanning.
SS-EN 50110-1 Skotsel av elektriska SIS — Svenska Utgéva 3
anldggningar Institutet for 2013-12-18
Standarder
EBR ESA EBR ESA ir ett fortydligande EBR ESA 14
och komplement till SS-EN
50110-1
SS 4241437 Kabelforldggning i mark. SEK Svensk utgdva 6
Elstandard
EBR KJ41:21 Kabelforldggning max 145 Energiforetagen 2021
kV. Sverige
VGU Vigar och gators utformning = Trafikverket 2022:001 —
Krav och Réad. 2022:003
Sno6- och vindlast, Handbok Sné och vindlast. Boverket 1998
BSV 97
SEK Teknisk Rapport Avancerad styrning av SEK Svensk Utgéva 2:2021
15 nitansluten elstandard

utomhusbelysning (ASNU) -
API-specifikation

4.2 Grdnsdragning

4.2.1 Avgrdnsning

Denna del av Teknisk handbok &r avsedd att gélla vid byggande av
belysningsanldggningar som ska forvaltas av trafikkontoret. De krav som presenteras
behover alltsa inte foljas vid byggnation till annan forvaltning inom staden.

For krav géllande markarbeten som beror trafikkontorets belysningsanldggning, se
Teknisk handbok Kravdel 2.

For krav géllande belysning i vdgtunnlar, se Teknisk handbok Kravdel 7.
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4.3 Begrepp

Begrepp Beskrivning

BC Belysningscentral.
TH Stockholms stads tekniska handbok.

4.4 Kravhantering

4.4.1 Kravhierarki

Om lag, forordning eller myndighetsforeskrift stiller strangare krav dn vad som anges
1 Teknisk handbok géller dessa krav fore krav i Teknisk handbok.

Vid motstridigheter mellan krav och rad 1 Teknisk handbok Kravdel 4 och
publikationer och standarder angivna under kapitel 4.1.2 sa giller krav i Teknisk
handbok Kravdel 4.

4.4.2 Avsteg fran krav

Rutin och kriterier for att begéra avsteg fran krav angivna i Teknisk Handbok framgar
1 Teknisk handbok Kravdel 0.

4.5 Tekniska krav

Kapitlet tar upp tekniska krav pa utférandet av belysningsinstallationer.

4.5.1 Belysningsplanering

Belysning ska ge forutsittning for att trafikanter ska kunna ta sig fram pa ett sékert
sétt ut med det vignit som Staden ansvarar for, vilket omfattar allt fran parkvégar till
trafikleder. Val av belysningsnivaer (belysningsklasser) for detta vignét baseras pa
Trafikverkets VGU och dimensionering av belysningsanldggningen gors utifrdn kénda
parametrar om vigens/platsens trafik. For park, gdng- och cykelvégar, platser och
torg, etc, tas infor val av belysningsklass hiansyn till bdde hur omfattande anvindandet
ar och hur omgivningsljuset paverkar ljusuppfattningen.

De nationella normerna ska ses som vigledande och lokal trafiksituation eller
specifika platser kan innebéra att man behdver gora andra val av
ljusnivaer/belysningsklasser.

Belysning kan ge en kénsla av 6kad trygghet genom en god belysningsplanering och
sarskild fokus ska ldggas pa att:

Du hittar Teknisk handbok pa var webbplats:
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4.5.1.1

e Den generella belysningen sékerstéller en tillrdcklig nivd pd vertikalljus for en
battre visuell uppfattning av motande trafikanter.

e En viss andel ljus planeras utanfor den egentliga végstrackningen/platsen
vilket bidrar till att kunna se och beddma omgivningen.

e Belysning for platser och strickor som knyter ihop kollektivtrafik med
omriden for boende har extra hog ljuskvalité.

e Belysning for tunnlar, for gdende och cyklister, samt anslutande belysning
utformas sa att god 6verblickbarhet uppnas.

e Trivselskapande ljus, exempelvis konst-, fasad- eller dekorativ belysning kan
bidra till en béttre upplevelse av platser.

e Da nidrvarostyrning anvdnds ska belysning inte sldckas, men dimmas till lag
ljusniva vid franvaro, for en kvarvarande tydlig ljusupplevelse.

Se dven ”Belysning” under "Handbdcker och riktlinjer vid byggnation i Stockholm”.

Dokument finns pd Stockholms stads webbplats
(https.//tillstand.stockholm/tillstand-regler-och-tillsyn/mark--och-
gatuarbeten/handbocker-och-riktlinjer-vid-byggnation-i-stockholm/)
under rubrik Belysning.

Allmdnt om placering av belysningsanldggningen

Placera aldrig kabelstrak, montage och belysningscentraler pd "privat" mark, beakta
aven andra bolags ledningar och gillande avstand till dessa. I projekteringsarbete ska
mycket stor vikt liggas pa 10sningar som é&r estetiskt tilltalande. Vid placering av
belysningsmontage ska foljande beaktas:

Inte ndrmare fasad &n 60 centimeter.

Inte ndrmare kantstdd dn 60 centimeter.

Inte ndrmare kabelskdpets hogra sida &n 60 centimeter.
Inte for ndra trad (tdnk dven pa att sma/unga trad vixer).
Inte framfor bostadsfonster.

Téank pa padkorningsrisk 1 gatukorsningar och vid infarter till fastigheter,
parkeringar etcetera.

Efterstrava att alla montage placeras pa samma sida av gatan/vagen.

Se nedan Figur 1 som visar stolp- och fundamentplacering.

Vid placering av belysningscentral ska foljande beaktas:

Vilj "osynlig" plats, exempelvis hellre mot hog hick dn mot 14gt staket. Om
belysningscentral ska placeras mot elkabelskép sa ska det goras mot kabelskapets
vénstra sida.
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Vid infastning av anldggningsdelar pa fasad:

e Tillstand erfordras om inte tomtrittsavtal finns. Konstruktionsritning ska alltid tas
fram.

e Upplatelseavtal ska tas fram for infastningen.
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Figur 1 Typskisser for stolpplaceringar.
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4.5.2

4.5.2.1

Ndtuppbyggnad

Trafikkontorets elndt for offentlig belysning dr uppbyggd med redundans vilket
betyder att det oftast finns alternativa matningsviagar fran olika nétserviser for samma
ljuspunkt.

E24001
Redundans ska efterstrivas vid planering av nya anlidggningsdelar.

Elektrisk dimensionering

E24002

Ledningsnit for offentlig belysning ska dimensioneras med hénsyn taget till gillande
utlosningsvillkor, anldggningens startstrom, samt aktuella ljuskéllors spanningskrav.

Problem med uppfyllande av utlésningsvillkor med mera ska i forsta
hand losas genom omldggning av den normala driftldggningen mot
angrdinsande belysningscentraler, det vill sdga flyttning av
anldggningsdelar till annat centralomrdde, och eventuellt
lastomfordelning mellan faser.

E24003

Dosor for nedsékring av huvudledningar ute i belysningsnétet ska i mgjligaste méan
undvikas och sékringar, for nedsikring av huvudledning, placerade i belysningsstolpar
far inte forekomma.

Eventuell ny belysningscentral ska overvigas som alternativ vid denna
typ av problemstdllningar.

E24004

For att erhélla ett enhetligt belysningsnit, som mdjliggor tillfélliga omkopplingar i
ndtet utan forsvagande lidnkar, ska minsta kabelarea i huvudnétet vara 10
kvadratmillimeter.

E24005
For att inkopplingar 1 belysningsstolpar ska kunna utforas pa ett praktiskt och
ergonomiskt sétt ska inte storre kabelarea &n 16 kvadratmillimeter anvéndas.

E24006
Maximalt 3 stycken kablar (N1XE 5G10) tillats anslutas i en belysningsstolpe med
108 mm i diameter.

E24007
Maximalt 4 stycken kablar (N1XE 5G10) tillats anslutas i1 en belysningsstolpe med
127 mm eller mer i diameter.
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4.5.2.2

4.5.2.3

4.5.2.4

E24008
Klenare kabelarea dn 10 kvadratmillimeter kan anviandas vid radiella matningar till
exempelvis pollararmaturer eller markstrélkastare men inte i huvudnit.

Dessa armaturers kopplingsutrymme, anslutningsplintar och
kabelgenomforingar begrdnsar ofta valet av kabelarea. Beakta noga
armaturens utforande vad gdller overkopplingsbarhet, antal
kabelgenomforingar med mera vid projekteringen av matande kabelnit.

Montageinstruktion 5-ledare

E24009
Alla installationer i Stockholms stads gatubelysningsanldggning utfors med 5-
ledarkabel for att 1 framtiden mojliggora att anldggningen drivs som ett TN-S system.

Under en lingre period kommer samtliga nya anldggningar att kopplas
som TN-C. Undantag gdller for Hammarby sjostad.

For kopplingsinstruktioner se Bilaga 4.2.

Bilagan finns pa Stockholms stads webbplats
(tillstand.stockholm/tekniskhandbok) under Kravdel 4, bilagor.

Belysningscentral

E24010
Belysningscentral ska dimensioneras med hansyn taget till den anslutna anldggningens
totala belastande drifteffekt vid normal driftliggning i belysningsnétet.

E240T11

Vid projektering av ny belysningscentral, vad géller kapacitet och geografisk
placering, ska samordning ske med padgdende angransande projekt. Kontakt ska tas
med trafikkontorets ansvariga belysningsingenjor.

Aven kinda expansionsplaner for aktuellt omrdde bér beaktas.

Servis

E24012
Servissdkring (inkommande servissékring i BC) ska optimeras for, 1 dagsldget,
aktuella belastningar och inte for framtida forvintade belastningsforédndringar.

E24013
Om dndring av servis ska goras eller ny servis planeras, ska detta anmélas till Ellevio
AB. Mitartavlan ska mirkas med BC-numret, till exempel N0O0O4.

Bestdllare kontaktas angdende vilka uppgifter som ska ldmnas till
Ellevio AB.
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4.5.2.5

4.5.2.5.1

4.5.2.5.2

Skyddsjordsutjdmning

Allmadnt

Anledningen till att man ska skyddsjordsutjamna fundament och stolpar dr att det kan
bli krypstrommar om stolpen eller fundamentet ar placerat invid kraftledning eller
kontaktledning.

Det som hénder é&r att stolpen kan bli spanningsforande samt att man kan fa in
oonskad spinning i belysningsnitet med person och materiella skador som foljd.

Se dven Teknisk handbok Kravdel 3. Byggnadsverk, 5.1.8 Jordning och
skyddsjordning.

Skyddsjordning av stolpar i mark

E24014

Vid placering i nirheten av kraftledning eller kontaktledning ska stolpar skyddsjordas
enligt instruktioner nedan, se d&ven Figur 2. Alternativt sd ska materiel av klass 2
anvindas. Ledningségares krav ska foljas.

e En 25 kvadratmillimeter kopparlina forldggs mellan de berorda stolparna samt
kopplas thop med angrinsande stolpar.

e Runt varje fundament, pa ett djup av cirka 50 centimeter, forldggs en ring med en
radie pa 1 meter med 25 kvadratmillimeter kopparlina.

e Kopparlinan forbinds med den ldngsgaende kopparlinan.

e En 25 kvadratmillimeter kopparlina forbinds med ringen eller den ldngsgaende
och dras in 1 fundamentet dér den kopplas ihop med stolpens jordgaffel med hjélp
av kabelsko, se Figur 3. Om man har ett fundament av stil/metall fastes dven en
jordlina till sjdlva fundamentet. Kabelsko ska nyttjas i forbandet mellan stolpe

Forbindningarna skall utféras med C-kldimmor, se Figur 4, som pressas ihop. Inga
skruvforband far anvindas. Om inga jordnét finns 1 nérheten far man forlagga ett nytt
jordtag i riktning bort fran kraftledningen/kontaktledningen, inte ldngsmed, da det kan
dra in spanning i jordnétet.
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4.5.2.5.3

Tl jordgaffeln

Till ndsta stolpe

Mark Djup 0.5meter

Skarv

Cu—lina 25mm

Radie Tmeter

Figur 2 Stolpar med fundament i mark.

Figur 3 Kabelsko, fortent koppar med M8-hal, anvénds till forbindning i stolpe
och fundament.

Figur 4 Klimforbindning anvinds till forbindning av kopparlina.

Skyddsjordning av stolpar i bro/stalkonstruktioner

E24015
Niér skyddsjordning av belysningsstolpar utfors i av stolpar i bro/stalkonstruktioner
ska det utforas enligt nedan, se dven Figur 5.

e En 25 kvadratmillimeter cu-lina, frin varje dnde av stélricket, forlaggs i mark
med hog jord och lerhalt, inte 1 ror. Linan dras minst 10 meter ut &t sidorna samt
kopplas thop med jordtag eller 6vrigt jordnét.

e Om det ar tva racken ska bada linorna forbindas med presskarver, c-klammor.
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e Linorna ska forbindas med stalkonstruktionen via en presskabelsko som féasts med
bultférband 1 konstruktionen. Jordlinan ska kunna lossas for skyddsjordsmétning.

e Forbindningen mellan stolpen och stalkonstruktionen ska géras med bultférband
och mangtradig isolerad 25 kvadratmillimeter cu-kabel, férsedda med

presskabelskor. Om mojligt gdms jordningen 1 stolpen pa grund av stoldrisk.

Ingaende kabeln och armaturen jordas som vanligt.

4,

—
)

—

/ 5\

25mm?* CU-LINA FBRLAGGS T MARK, EJ T RBR.

¢+ LINORNA FeRBINDS MED PRESSKARVRER,

© LINORNA BoRBINDS MED STALKONSTRUKTIONEN,

FORBINDNINGEN MELLAN STOLPE OCH STALKONSTRUKTIONEN.

Figur 5 Belysningsstolpar i bro- och stilkonstruktioner.

Utforande av nytt jordtag

E24016

Om inga jordnét finns i ndrheten kan ett nytt jordtag forldggas i riktning bort fran
kraftledningen/kontaktledningen. Jordtag far inte forldggas langsmed da det kan dra in
spanning i jordnétet. Se Figur 6.

Ytjordning

E24017

Ytjordning utfors enligt féljande.

e En 25 kvadratmillimeter cu-lina forldggs i mark pa ett djup av 0,65 meter. Pa
akermark bor linan forldggas djupare, cirka 1 meter. Linan forlaggs erforderligt
antal meter ut fran objektet som ska skyddsjordas, tills bra mark med bra
jordvérden pétraffas. Det dr viktigt att sékerstélla att marken man ska forldgga
jordtaget i dr vél forbundet med omgivande mark med bra jordvérden.
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Nér man bestdmt plats for skyddsjordtaget slingar man av cirka 10 meter av 25
kvadratmillimeter cu-linan och lagger i sling pé ett djup av 1 meter. Darefter fyller
man pa med jord och lera for att sdkerstilla bra jordvérden.

Skyddsjordtagvérdet och skyddsjordtagets placering ska mitas och dokumenteras,
for att man ska kunna gora kontinuerliga skyddsjordtagsmétningar.

4.5.2.5.6 Djupjordning
For djupjordning, enligt SS 436 21 10.

En 25 kvadratmillimeter cu-lina forldggs i mark pa ett djup av 0.65 meter, pa
akermark bor linan forldggas djupare, ca 1m. Linan forldggs erforderligt antal
meter ut, fran objektet som skall skyddsjordas, tills bra mark med bra jordvarden
patraffas. Det &r viktigt att sidkerstélla att marken man ska forldgga jordtaget i ar
vdl forbundet med omgivande mark med bra jordvirden.

Nér man bestdmt plats for skyddsjordtaget sldr man ner jordspett till minst 2
meter, 1 vissa fall fir man skarva jordspetten om det dr déliga jordvérden.
Jordspetten dr normalt i dimension 5/8" och tillverkad stél, tickt med ett hdlje av
koppar, oupplosligt forenat med stalet. Sedan faster man 25 kvadratmillimeter cu-
linan med anslutningskldmma eller c-kldmma pé jordspettet. Dérefter fyller man
pa med jord och lera for att sdkerstilla bra jordvarden.

Skyddsjordtagvirdet ska métas och dokumenteras édven skyddsjordtagets placering
ska dokumenteras for att man ska kunna gora kontinuerliga
skyddsjordtagsmétningar.

2 YT JORDNING
— TT777 7777777777777 7777 7777
CA 10 METER AV
25mm? CU LINA. JORDLINANS MINSTA FeRLAGGNINGS DJUP 0.65M. KOPPARLINNAN
LAGGS I SLING PA
cA IM DJUP
D JUP JORDNING
7
§
25mm? CU LINA. JORDLINANS MINSTA FHRLAGGNINGS DJUP 0.65M. LINAN FBRBINDS MED C-KLAMMA
ELLER ANSLUTNINGSKLAMMA P&
JORDTAGSSTANG 1500X5/8 E0632320
JORDTAGSSTANG, 1500X5/8
E0632320, SLAS NER
TILL ETT DJUP AV MINST 2m,
VID DALIGA JORD VARDEN SKARVAS
SPETTET TILLS RATT DJUP/VARDEN UPPNAS.
. .
Figur 6 Nytt jordtag.
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Figur 7 Anslutningsklimma 16-50 kvadratmillimeter.

Figur 8 Jordspett.

Skyddsjordtagsmdtning

Utrustning: (till exempel E4206950) Vinda, ledning 2 x 100 meter RK 1,5
kvadratmillimeter, 2 métsladdar 2 x 0,5 meter, 1 métsladd 1 x 1,5 meter,
forbikopplingsdon med isoleringskl&dmmor, 2 jordspett 800 millimeter langa.

Dra ledningen i rét vinkel fran skyddsjordtaget, ett &t varje hall.
Forbikoppla skyddsjordtaget och lossa sedan skyddsjordaget.

Mit jordtagets resistens med en jordtagsmétare. Vérdena ska vara hogst 50 Q vid
ytjordning och hogst 100 Q vid djupjordning.

Ateranslut skyddsjordstaget vl.

Friledning

De olika luftledningsmontage som finns beskrivna ér:

Friledning el och friledning belysning, Sambyggnad med Ellevio, se Figur 9.
Friledning el och ALUS belysning, se Figur 10.

Friledning el och friledning belysning, se Figur 11

Slutstolpe inklusive kopplingsdosa och upp- och nedmatning, se Figur 12.
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jordledning

jordledning

. H_‘_\_'_‘—s_‘_\_\_\_\_‘_E&SIEd L \\

fasledning

—_—

———

_\_‘_‘_\_\_\_\_‘_‘_‘_'_‘—‘—-.

balysningsledning —

———
helysningsledning

Placeras min 500 mm under jordad armatur,
ach min 700 mm under spinningsfarande del

min30omm

Teleledning

1300 mm under gula ringen placeras tre st marlor,
firdelade med jamt avstind,

Figur 9 Friledning el och friledning belysning, Sambyggnad med Ellevio.
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jordledning

vl

fasledning

jordledning

fasledning

Separat-
jordad arm

Belysningsledning
Alus

Jordskruy

fasledning

Figur 10 Friledning el och ALUS belysning.
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jordledning

jordledning

& | fasledning

—a | fasledning
fasledning

/
i i
# belysningsledning
_!- gy p—
f/ .f

Figur 11 Friledning el och friledning belysning.

Du hittar Teknisk handbok pa var webbplats:
tillstand.stockholm/tekniskhandbok


https://tillstand.stockholm/tekniskhandbok

Stockholms stad 23 (66)
Teknisk handbok - Del 4 Belysning
Revisionsdatum 2024-05-15

Gul prick markerar att
man inte far klattra

i stolpen, da den ar
rotskadad,

Kabelskydd, ca
1.70 m hégt

Stockholms Stads
montagenummer

Fortums stolpnummer

.-.!j\ =

Figur 12 Slutstolpe inklusive kopplingsdosa och upp- och nedmatning.
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4.5.2.7

4.5.2.7.1

4.5.2.7.2

Mdrkning

Alla montage i det offentliga belysningsnitet registreras i1 en digital
anldggningsdatabas, se avsnitt Fel! Hittar inte referenskiilla..

E24018
Alla belysningscentralsskap och montage ska ha ett unikt och ldsbart montagenummer
som monteras pa armatur, stolpe eller skép.

Montagenummer

E24019
Montagenumren ska stansas pa en egendomsskylt som dr lagervara hos trafikkontorets
grossist, se Figur 13.

E24020
Skylten ska limmas fast med konstruktionslim PL 400 eller likvardigt.

E24021
Egendomsskylten kan i undantagsfall lackeras 1 samma fargkulor som underlaget.

E24022
I de fall lampans sdkring dr placerad i en kopplingslada ska skylten placeras pa locket
till 1adan.

53

Figur 13 Egendomsskylt for belysningsstolpar med mera.

Mdrka kabeldndar i belysningsanldggningar

E24023
Kabeldndar ska isoleras med isolerad skruvplint och ska mérkas pa ett konsekvent sétt
enligt Figur 14. Skruvplint férses med mérktejp.
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4.5.2.7.2.1

Markskyltar for gatubelysning, jordkabel

Skyltstorlek 50 x 20 mm.

Halstoriek 8 mm.

Texthdjd 4,5 mm pa skyltar med 2 rader text.
Texthdjd 6 mm pa skyltar med 1 rad text.

Férekommande méarkstrémmar: 16, 20,
25, 35, 50, 63, 80, 100, 125, och 160 A.

20 A Gul skylt med svart text.

Bla skylt med vit text.
FAST
SKILJE
Rod skylt med vit text.
. KABELFEL
FAR EJ TILLK.
Ro6d skylt med vit text.
FIEEE:
SKILJE
Rad skylt med vit text.

Vit skylt med groén text.

(O TN-S

Figur 14 Mirkskyltar for gatubelysning, jordkabel.

Typer av franskilda markningar

E24024

Ljusgré farg pa kabelanden markerar en separerad (fast skilje) kabel inom
centralomradet.
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4.5.2.7.3

E24025
Bla firg pa kabeldnde markerar en separerad (fast skilje) kabel som tillhor
angransande centralomréde.

E24026
Rod farg pa kabeldnden markerar en separerad felaktig kabel (kabelfel). Markera
separerad (fast skilje) kabel med en bla skylt med vit text: ”Fast skilje”.

E24027
Kabel i ande markeras med en rod skylt med vit text: "Kabel 1 d&nde". Kablar som for
tillfallet ligger 1 skilje markeras med roda skyltar med vit text: "Tillfalligt skilje".

E24028

Stélle dar TN-C system Overgar till TN-S markeras med en gron skylt med vit text:
"TN-S". Skylten appliceras pd utgaende kabel. Blank skyddsledare ska i ledningens
anslutningspunkter forses med patradd gulgron plastslang. Blank skyddsledare som
utgér PEN-ledare ska i ledningens anslutningspunkter forses med patrddd gulgron
plastslang med ljusbla tilliggsmarkning.

Mdrka belysningscentraler

E24029
Varje grupp ska forses med mirkning som anger storsta tilldtna sakring.

E24030
Avviker kabelarean frdn 10 mm? koppar pa utgdende huvudledning ska detta anges.

E24031
Mirkning med gruppforteckning kravs inte.
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4.5.3 Armaturer

4.5.3.1 Tekniska krav

Angivna krav ir generella. Ovriga krav anges projektspecifikt vid behov.

Spanning/Frekvens: 230 V, 50 Hz

Skyddsklass: I alternativt II med potentialutjgmnande tillbehor, ex ’bleeding
resistor” eller electrostatic protector”

Slagtalighet: IK10 (for armaturer monterade pa hojd < 4 m), minst IKO8 (for
armaturer monterade pa > 4 m)

Overspinningsskydd, parallellkopplat: > 6 kV, integrerat i drivdon alternativt
externt

Systemeftfekt ska anges for max ljusflode

Armaturljusflode ska anges (med CLO) vid max ljusflode samt vid installt
ljusflode.

Ljusreglering: M6jlig lagsta ljusreglerad ljusniva ska vara 20 % av max
ljusflode

Eftektfaktor: < 0,90 (<50 W) respektive > 0,95 (> 50 W). Vid dimning till 20
% av max ljusflode ska effektfaktor vara > 0,60

Fargtemperatur: 3000 K
S/P ratio (bléljusandel): < 1,2

Fargatergivningsindex: Ra > 80. Lédgre Ra accepteras for trafikleder (belysning
inte for gaende), for tillfallig belysning eller vid biologiskt anpassat ljus

Arbetstemperatur: — 20 till + 25°C omgivningstemperatur
Livsldngd: > 100 000 timmar vid L90 B10

Anslutningsplintar och ledare i armatur dr uppmaérkta och avsedda att anvéndas
enligt mérkning

Déa armatur forses med Zhagasockel samt anslutningsledning med DALI ska
ledare vara noggrant méirkta med DALI+ och DALI-

Vid invédndigt placerad Zhagasockel ska armaturen vara 6ppningsbar for
atkomst 1 falt.

4.5.3.2 Drivdon

Drivdon ska vara av senaste standard och utgéva och med normalutférandet for de
flesta montagesitt, enligt nedan.

Belysningsarmaturer levereras normalt med drivdon i D4i-utférande

Konstant ljusflode (CLO) ar aktiverad
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4.5.4

4.5.4.1

4.5.4.2

e Nattsidnkning kl. 23 — 05 till 66 % av armaturens anpassade/bestdllda ljusflode

e Vid leverans av belysningsarmatur dir maximalt tillatet ljusflode har
begrénsats géller foljande: Vid anslutning mot DALI eller ”Zhaga D41
kontrollenhet” ska programmeringen av drivdonet inte begransa armaturers
mojliga hogsta eller lagsta ljusflode.

Styrning och overvakning av gatubelysning

Belysningen i Stockholm ténds och slidcks anpassat till himlens ljushet vid kvéll och
morgon. Systemet omfattar centralt placerade ljussensorer samt styrutrustning
inbyggda 1 belysningscentralerna.

Styrning av belysningscentraler

Styrutrustningen bestar av en styrenhet och en kommunikationsenhet/gateway.
Styrenheten dr monterad pa DIN-skena i1 belysningscentralen. Vid anvindande av
pléatskép krivs en utvindig placering av gateway. I kompositskap gar det att montera
gatwayen inne i sképet. Styrenheten styr en kontaktor som i sin tur reglerar matningen
pa utgdende grupper.

Styrenheten 1 BC ér kopplad till ett antal sensorer i skdpen for att dvervaka sképens
driftstatus. Normalt utrustas skdp med sensorer for utlost gruppsakring, 6verhettad
sakringslist, kontaktortillslag samt omkopplarens ldge. Om elmitaren i skapet har en
HAN-port sa ansluts den till styrutrustningen for att avldsa energiforbrukning, strém
och spdnning pa inkommande faser.

E24032
Styrutrustning 1 BC ska vara kompatibel med trafikkontorets befintliga styrsystem och
ska godkénnas av trafikkontoret, belysning.

Styrning av belysningsarmaturer

En del av anldggningen kan dven styras pa armaturniva.

E24033
Styrenheter for armaturer ska vara utformade for att placeras i en sockel enligt Zhaga
book 18 samt certifierade for D4i.

E24034
For armaturer som saknar mdjlighet till Zhaga-sockel kan styrenheter anslutas till
armaturens DALI-don via kabel.

E24035
Styrenheter ska vara kompatibla med trafikkontorets befintliga styrsystem och ska
godkénnas av trafikkontoret belysning.
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4.5.4.3

4.5.5

4.5.5.1

4.5.5.1.1

Specialfall

Andra former av styrning, s som nirvarostyrning, effektbelysning eller liknande
forekommer 1 trafikkontorets anlédggning.

E24036
Nérvarostyrd belysning ska i normalfallet bygga pa standarden Avancerad styrning av
ndtansluten utomhusbelysning (ASNU), SEK Teknisk Rapport 15.

E24037
Innan en specialanldggning infors ska det stimmas av med trafikkontoret i varje
enskilt fall.

Montageanvisningar

Montageanvisningar: Fundament

Hér nedan beskrivs olika principer for sittning av fundament.

Fundamentsdttning i grds- eller grusytor

Fundamsant
I gris sller
grusyta.
THcldiw
rica- sl
drilpyta,

. 50 mallan
fundamantote
ach
maricytans
Svarkanmt,

a0l o 1 2007
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4.5.5.1.2 Fundamentsdttning i plattsatt- eller asfaltsyta
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4.5.5.1.3 Fundamentsdttning av VB-Fundament
4 st buttar M2

Fiéirdig markniv 5

lEngd

kirriktning

VBfundament | plan

At.crf;,rllnrng kring fundament skall géiras med samkross (0-32) | tunna skikt (max
150 mm) som stdte med handstamp (vikt minst 15 kg) upp till en niva diir
vibreringsmaskin kan anviindas. Vid Aterfylining | direkt anslutning till hirdgjord
yta skall material till dterfylining | fératérknings- och birageryta ske med
materlal som motsvarar krav pd respektive lager under kod DCB.2 och DCB.3.
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4.5.5.1.4 Fundamentsdttning av gjutjarnsfundament

Aterfylining kelng fundament
skall gbras med samkross
(0-32) | tunna skikt (max 150
mm) sem stdte med
handstamp (vikt minst 15 kg)
upp till en niva dér
vibreringemaskin kan
anviindas. Vid terfylining i
direkt anslutning till hdrdgjord
yta skall material till
aterfylining | foretérknings-
och biirlageryta ske med
material som motevarar krav
pd respektive lager under kod
DCE.2 och DCB.3.
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4.5.5.1.5 Fundamentsdttning for spdannstolpe

Kabelskyddsrir 110 mm, lingd ca
MO0 rmm :
wh ‘ﬁ'ﬁﬁ"} -
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Etarl’:.,rﬂnfng kring fundament skall gliras med samkrose (0-22) | tunna skikt (max 150 mm) som
stite med handstamp (vikt minst 15 kg) upp till en nivél diir vibreringsmaskin kan anviindas. ¥id
Aterfylining | direkt anslutning till hirdgjord yta skall material ¢l dterfyllning | fiirstirknings- och
birlageryta eks med material som motevarar krav pi respektive lager under kod DCB.2 och DB,
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4.5.5.1.6 Fundamentsdttning vid daliga markforhdllanden eller i skelettjordar

Séttning av
fundament med
fiberduk

e

Fiberduk (klass 2)
som hingdrar
fyliningsmaterial
att vandra.

Fiberduken placeras | schaktgropen, hil fir rir gbrs, och
duken férankras med tunna stdlspett eller grov spik |
marken runt gropen medan fyliningen gdrs. Nér gropen ar
fylld tas fdrankringen bort och duken skirs till ca 150
mm under firdlg markniva.
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4.5.5.1.7 Principer vid platsgjutningar
Markyta ska vara enligt krav 1 avsnitten 4.5.5.1.1 samt 4.5.5.1.2.

Stolpe typ 020 Stalplt 400 x 400 x 20
"x\x med borrade hil o 25
(Tillthar
Galvade gangstanger M20 R-“M_ belysningsstelpen)

med mutter pd inguten
del Ingutmngslangd min
250 mm

Betong C30/37, hern fasas Y
22 mm | = . fis |

300-900

'!
\

I
L]

Kabelskyddsror a50

Armering o 16 fastguts |
barrhdl & 25 med
cementbaseral iguinmingsbruk

som wppfyller kraven | ) /”'
AMA Anl 10, EBE 1171 P L | I

Taotalt 4 st g
armeringsjarn, (ett | //
varje hornl T

min 650 IIL

Sattming av kapat fundament wid
ytig berqgrund

Kransguining av | |
beteng som
kompenserar
fundamentets
reducering

\"‘_I{apnlﬂg far max ske upp
/ \ till vnderkant av
] kabelinfaring
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4.5.5.1.8 Fundamentsdttning for kabelskap/BC
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4.5.5.1.9

Instruktion for rordragning i fundament

E24038
Samtliga ror ska vara forsedda med dragtrdd. Inga kraftiga krokar ska finnas mellan
fundamenten.

E24039
Roren 1 fundamenten ska kapas diagonalt, se Figur 15 Instruktion for rordragning, och
rormynningarna ska vara synliga ovanifran.

E24040
Vid langa rordragningar eller rorstrackor dar manga krokar inte kan undvikas ska
draggropar forberedas.

E24041

Fundamenten ska tickas over med fiberduk eller motsvarande nir de ar satta, for att
roren inte ska fyllas med grus eller dylikt. En alternativ accepterad metod ar fora ner
ett kabelror (2 110 mm). Det ska vara dragbart mellan fundamenten.

Y | N LN i

Flexhoj
\

Noggrann packning av
samkross under funda-
mentets kabelinféringsniva
maste géras innan rérfér-
laggning. Sattningar kan
annars medfora att roren
glider ut ur fundamentet.

Figur 15 Instruktion for rordragning
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4.5.5.2 Montageanvisningar: Stolpar
4.5.5.2.1 Princip for orientering av stolplucka och kabelintag

Flacering av stolplucka och
kabslintag | firhdllande till
kthrriktining

——

Fardly marknkd

1 200

AN e ol B 75

Fabslintag 7

e

kdirrikctning

T

Stolplucks och kabslintag

oy
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A
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4.5.5.2.2 Montageanvisningar for absorbentstolpar

Vid rikining | 5J-4 fundament dras alla skruvar till 40-50 Nm och
sedan till G0-T0 Nm vid slutlig montering.

Sétt tillbaka plasthylsorna fiir att skydda skruvarna.

Tdtningsring Justerskruvar
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4.5.5.2.3 Skyltar och papperskorgar pa belysningsstolpar

4.5.5.3

4.5.5.3.1

4.5.5.3.2

Huvudregeln ir att vigmairken, skyltar och papperskorgar monteras upp pa egna
stolpar. Om sérskilda orsaker foreligger att vigmarken, skyltar och papperskorgar
madste monteras pad belysningsstolpar av stdl som dr varmforzinkade och/eller mélade,
ska dessa ha plastbelagda fastbyglar eller fastband for att inte skada stolpens
ytbeldggning. P4 stolpar ldgre dn 4 meter fir inga vigskyltar monteras.
Trafikkontorets belysningsverksamhet ska alltid tillfragas innan montage sker.

Montageanvisningar: Linspdnn

Linspénn har anvénts i Stockholm under léng tid for upphéngning av armaturer.
Linspdnnen &r ofta ett alternativ till infastningar i stolpar och véggar, ibland av
utrymmesskaél, ibland av belysningstekniska skdl. Framfor allt ger linspédnnen
mojlighet till att placera armaturer mitt Gver gatan vilket &r en stor fordel pa ménga av
Stockholms breda gator. Linspédnn kombineras ofta med vdggarmaturer eller
stolparmaturer Gver trottoarer och géngstrak for att ge optimal belysning.

Anvisningarna som foljer syftar till att anvénda nya tekniker, material savdl som
arbetssétt som ger linspann av god kvalitet med 1dng livsldngd och minimala
underhallskostnader.

Ljud

Linspénn kan orsaka ljud pa ett antal olika sitt. Glappande inféstningar kan ge
stomljud i fastigheterna som fastena sitter i. Detta bor beaktas vid utformning av
infastningarna.

Ljud som genereras vid eller av armatur kan fortplanta sig genom linan och ge upphov
till ljud 1 fastigheter. I stark vind kan man dven ténka sig att linan kommer i svdngning
som en gitarrstrang. Sddana ljudproblem kan isoleras genom att man sétter en
dédmpare mellan lina och linféste. Detta tillhor emellertid undantagen och behdver
normalt inte beaktas. Det kan diaremot alltid vara klokt att utforma infastningar sé att
dédmpare kan monteras i efterhand pé ett enkelt sétt.

Flackande ljussken

Vind ger upphov till rorelser i armaturer som kan upplevas som stérande redan vid
ganska vanliga vindhastigheter. Detta bor beaktas vid val av nedhéng (litet nedhéng
ger mindre rorelser) och val av armatur. Generellt kan sdgas att hoga, smala, tunga
armaturer (till exempel Stockholmsarmaturen) med 1ag tyngdpunkt, ger sma
rotationsrorelser kring infdstningspunkten, se Figur 16. Laga, skalformade, litta
armaturer ger diremot stora rotationsrorelser kring infastningspunkten, se Figur 17.
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4.5.5.3.3

Tyngdpunkt

Figur 16 Armatur med sma rotationer kring infistningspunkten.

Tyngdpunkt

O

Figur 17 Armatur med stora rotationer kring infiastningspunkten.

Armaturer enligt Figur 16 med lag tyngdpunkt svinger relativt sakta fram och tillbaka
vilket ger en upplevelse av stabilare ljusbild.

Val av hojd och lutningar pa lina

Inféstningspunkterna véljs sé att lutningen pa linan blir mellan 1:10 och 1:20. Se
principskiss Figur 18:

—

; |
f A

Figur 18 Princip pa linlutning.

Den raka linjen mellan infastningspunkterna dr bara med for illustration. Mattet a viljs
sa att det dr den minsta distansen till fasad.

10<—-<20

b
Att linan inte far ha storre lutning beror pa att den blir for slak och kan vaja fram och
tillbaka dven vid mattliga vindhastigheter. Att den inte far vara mindre beror pé att
dragkraften i linan blir for stor och mycket kénslig for temperatursvingningar.
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4.5.5.3.4

4.5.5.3.5

4.5.5.3.6

4.5.5.3.7

4.5.5.3.8

4.5.5.3.9

4.5.5.3.10

4.5.5.3.11

Ingjutningsgods

Vid nybyggnation ska linfasten projekteras fran borjan och det ar lampligt att gjuta in
fasten 1 vaggéndar eller bjélklagskanter. Den ingjutna komponenten sticker sedan ut
50 millimeter.

Gdngstdnger

Géngstanger kan antingen vara ingjutna vid nybyggnation eller monterade 1 efterhand
med kemankare. I bada fallen ska gingstanger vara av rostfri kvalitet. Vanligast
forekommande dimensionen dr M20.

Fastsdttning av gdangstdnger med kemankare

Om inte géngstdnger dr ingjutna ska dessa séttas 1 fasad med kemankare. Till skillnad
fran expanderbultar &r kemankare okdnsliga mot dynamiska belastningar.
Vattenintrang och frostsprangning forhindras av att ankarmassan fyller hela borrhélet.
Om ankarmassan inte fyller hela borrhalet kompletteras med véderbestindig
silikonmassa, se dven Figur 19 Infastning 1 massiv tegelvigg.Figur 19.

Stagogla och mutter

Som 0Ogla till staget nyttjas vanligast lyftogla i kombination med mutter {for l&sning.
Material ska vara samma som for gdngstdngen, alltsd normalt av rostfri kvalitet.

Stagskruv

Vanligaste stagskruven vid nyprojektering ar anpassad for linor med diameter 3,68 —
5,46 mm (COL16). Det dr viktigt att anvinda stagskruv som passar linans diameter.

Linor

Linor ska vara av rostfri kvalitet. Vanlig lina vid nyprojektering dr en 19-tradig rostfri
spiralslagen stéllina 15 millimeter?.

Kabel

Kabel pé linspédnn ska vara svart, UV-bestindig och extra mingtradig. Vid varje
armatur forldggs ett kabelsling pa 300 millimeter.

Buntband

Buntband skall vara av UV-bestdndig nylon eller metall. Vid val av nylon ska svart
kulér anvéndas. Kabel upphéngd i lina klamras med ett avstdnd mellan buntbanden
om hogst 250 millimeter for kabel med ledararea mindre &n 25 kvadratmillimeter och
500 millimeter for kabel med ledararea storre dn 25 kvadratmillimeter.
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4.5.5.3.12 Sammanfattning material

Tabell 1 Material och dimensioner for komponenter

Komponent Material Dimension
Ingjutningsgods  Stal S235JRG2
Giingstinger, Rostfritt Syrafast stal kval. A4 Klass Normalt M20

muttrar och 70

stagoglor

Kemankare Beroende av viggkonstruktion

Stagskruv Stal/aluminium Normalt 16 mm?
Lina SMS 2343 (rostfritt stal) Smm

Buntband Nylon (svart UV-bestindig) eller b>4mm

Rostfritt stal

4.5.5.3.13 Berdkning av krafter och dimensionering

Linkrafter, infastningar och kapacitet i vigg berdknas enligt gillande byggnormer och
Boverkets byggregler och foreskrifter.

Belastningar: Sno- och vindlast, BSV 97, Handbok Sné och vindlast
Boverket, 1998.

Foljande beaktas vid dimensionering:

e Vindlast.

e Nedisning.

e Alla komponenters kapacitet.

o Konstruktionsldsningars inféstningar i vigg.
e Viggens kapacitet.

e Det rekommenderas att anvinda goda sékerhetsmarginaler da det upptrader
dynamiska fenomen som ar svara att kvantifiera.

4.5.5.3.13.1 Massivtegel

Massivtegelviaggar som det finns mycket av framfor allt i Stockholms innerstad har
god kapacitet. Dragkraften fran linan kan normalt tas i en bult fastsatt med kemankare,
se Figur 19.
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4.5.5.3.13.2

MASSIY TEGELVAGG

A Vs
V e Vgt
NP,

L]

Silikonmass

3] Injekteringsmassa HILTI HIT-HY50

411 |Mutter MBM—B0 A4 M1E

J |1 [Gdngad ankarstang 2343 | M16 nominell ldngd kapning 200mm
2 |1 |Bricka A4 [fer MIB

11 |Lyftdglainyv. gdnga (2343 | M 16

Vertikalsnitt, massiviegelvagg

Avisningar ny infdstning

1. Hal borras | teglet enligt Hiltis anvisningar,

3. Ankarsténgen fdrankras med Hilti—injekteringsmassa. Borrhdlsdiameter,
montqged%up och Ovriga anvisningar_enligt

4. Efter montoge av ankarbult forses Sppningen runt bulten med
viderbestdndig silikonmassa/elastisk fogmassa
Detta behdvs inte om injekteringsmassan efftektivt tétar mot vattenintréng.

Figur 19 Infistning i massiv tegelvigg.

Gingstangen bor forankras 1 mer &n en enskild tegelsten for att sékra forankringen och
minimera risken for att den enskilda stenen kan vara 16s. Om teglet dr putsat far inte
putsen rdknas in i kemankarets forankringslangd. Puts &r dven kénsligt med avseende
pa borrning (krossning och avskalning) och vattenintrang. Det dr extra viktigt att
vatten inte fr tranga in mellan bult och puts dd vattenintrang férutom frostsprangning
kan leda till vattenutslag.

Ldttbetong

Vid infastning 1 lattbetongvaggar anvénds samma infastningsprincip som 1
massivtegel, se ovan. Littbetongvaggar &r i princip alltid putsade, darfor ar det alltid
viktigt att beakta problem kring borrning och vattenintrang. . Det dr extra viktigt att
vatten inte fr tranga in mellan bult och puts dd vattenintrang férutom frostsprangning
kan leda till vattenutslag.

Foljande problem kan uppst i samband med léttbetongvéggar:

Viggens kapacitet kan vara avsevért mindre én vid tjocka massivtegelviaggar. Detta
kan leda till att man maste forankra gingstdngen i bakomliggande stomme, se Figur
20.
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Figur 20 Infistning i bjilklagskant, lattbetong, vertikalsnitt.

4.5.5.3.13.3 Fasadtegel eller fasadelement pa kramlor

Ovan har vi beskrivit viggar av tegel eller lattbetong nér dessa dr barande. En annan
16sning som dr mycket forekommande ar att tegel eller fasadskiva dr fristiende utanfor
sjdlva stommen och kramlas fast i stommen med rostfria kramlor. Kramlorna &r bara
dimensionerade for att klara av vindlaster, s& nagon extra belastning frén eventuella
linspdnn kan man inte rdkna med att de héller fér. Man maste alltsd g in i stommen
bakom for att forankra linspannet. Problemet med fasadskivor pa kramlor &r att de ror
sig 1 forhallande till stommen bakom. Skivan stér oftast pa en sockel pd marken och
temperaturdndringar gor att den ror sig vertikalt, mera ju ldngre upp man kommer.
Dessa rorelser méste beaktas vid projektering av inféstningar, se Figur 21.

)

Figur 21 Fasadskiva av tegel eller annat material.
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I Figur 21 ar problemet med rorelser 10st genom att man borrat ett ganska stort hél i
fasadskivan. Flera andra problem kan dock férekomma. Vatten kan rinna in bakom
skalet. Pafrestningarna pa bulten blir ocksa mycket storre da tvérkrafter fran linan ger
stora moment. Det &r inte mojligt i detta dokument att ticka alla principldsningar nér
man har fasadskiva. Tjocklekar, isolering, rorelser och annat varierar fran fall till fall
och maste beaktas.

4.5.5.3.13.4 Platfasad, stenplattor, stalstomme

Pé stalstommar finns en stor variation av olika fasadlosningar som oftast dr svara att
gora ingrepp 1. Sjilva fasadskivan brukar vara en litt, ganska vek konstruktion som
sitter utanpd ett stalskelett. Ett exempel pd hur det kan se ut dr visat i Figur 22.
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Figur 22 Infistning i befintlig platfasad.
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4.5.5.3.13.5 Vdggfdste med dubbelbult

4.5.6

4.6

4.6.1

P& ménga gator i Stockholm &r linor satta i gjutjdrnsfisten som passar bra pa gamla
fasader. Dessa sitter fast 1 viggen med tva bultar (gangstinger). Idag anvinds rostfria
viggfasten for dubbelbult. P4 gamla fasader kan man ofta se att fastena sitter direkt
mot viggen, ofta fastskruvade pa expanderbult. Skador som fuktutslag och
frostsprangning ar inte ovanliga vid sddana 16sningar, men det &r l4tt att undvika dessa
genom att anvdnda kemankare i stéllet for expanderbult och anvdnda dubbelmontage.
Kemankare kan utforas enligt ovanstdende principer. Dubbelmontaget innebér att man
sétter vaggfastet mellan tva muttrar, en pa utsidan och en pa insidan. Pa insidan kan en
halvmutter anvédndas for att fastet inte ska komma for langt fran vaggen.

Typritningar

Som stdd vid arbete 1 belysningsanldggningen finns ett antal typritning, sa kallade F-
ritningar, som fortydligar hur trafikkontoret vill att installation ska utforas av frekvent
aterkommande komponenter. Se Bilaga 4.3.

Bilagan finns pd Stockholms stads webbplats
(tillstand.stockholm/tekniskhandbok)under Kravdel 4, bilagor.

Samtliga F-ritningar dr i A3- eller A4-format. Nedan finns en lista pd de mest frekvent
anvéinda F-ritningarna.

Tabell 2 F-Ritningar

F 2450 Rostskydd (belysningsstolpe), kontroll- och behandlingsutférande.

F 2485 Montagebild och materialspecifikation for stolpcentral.

F 2486 Montagebild och materialspecifikation for H-1ada.

F 2487 Montagebild och materialspecifikation for Géteborgs-/Stockholmslada.
F 2489 Montagebild och materialspecifikation for infélld kopplingslada.

Administrativa krav

Kapitlet tar upp administrativa krav vid arbete i belysningsanldggningen.
Administrativa krav géller for exempelvis rutiner, processer eller dokumentation.

Projekteringsanvisningar for offentlig belysning

For projektering av belysningsritningar har det utover nedan beskrivning dven
upprattats en cad-manual som finns redovisad separat i Bilaga 4.1

Bilagan finns pa Stockholms stads webbplats
(tillstand.stockholm/tekniskhandbok) under Kravdel 4, bilagor.
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4.6.1.1

4.6.1.2

4.6.1.3

Krav pa projektor
e Dokumenterad kompetens i belysningsteknik.

e Genomgitt trafikkontorets kurs “Trafikanordningar och arbeten i offentlig mark™.

Kannedom om innehallet i:

e Teknisk handbok i tillimpliga delar. Med tyngdpunkt pa Teknisk handbok,
kravdel 4.

e Kinnedom om Elsdkerhetsanvisningarna, ESA.
e Starkstromsforeskrifterna.

o Kinnedom om géllande ramavtal med trafikkontorets belysningsentreprendr.

Handlingar

Beroende av projektets omfattning och vilken forvaltning som &r bestéllare beslutas
det exakt om vilka handlingar som ska tas fram.

Belysningsritningar:

e Markarbeten.

e Elarbeten.

e Blivande belysningsschema.

e Nuvarande koppling/rivning.

e Konstruktionsritningar.

Ovriga handlingar som kan behovas:

e Handlingsforteckning.

e Teknisk Beskrivning El, Mark samt El + Mark.
e Mingdbeskrivning El, Mark samt El + Mark.
e Fundament, stolp- och armaturforteckning.

e Belysningsberdkningar.

¢ Eldimensioneringsberidkningar.

e Kostnadskalkyl, entreprenad.

e Kompletterande MB for infordran av fastpris.
e Kompletterande MB for 16pande ersittning.

e Material — forbestallt, inte forbestallt.

Underlag

Vilka underlag som erfordras beror pd objektets karaktdr. Hiar ges nagra exempel.
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4.6.1.3.1

4.6.1.4

4.6.1.4.1

Nybyggnadsarbeten:

Detaljplaneritningar (dp-nummer).

e (Gatu- och landskapsritningar.

e Samordningsritningar, med befintliga och planerade ledningar.
e Trafikanordningsritningar.

e Ritningar for byggnadsverk (broar, tunnlar etcetera).

e Belysningsscheman for angransande omraden.
Om- och tillbyggnadsarbeten:

e Belysningsscheman.

e Elkartan.

e Specialkonstruktioner (finns hos Arkivet).

e Konstruktionsritningar.

e Baskartor.

e Filer/ritningar pd andra bolags befintliga ledningar.

Fel och brister i erhdlina underlag

Avvikelser mellan olika handlingar eller mellan handling och verklighet ska
rapporteras till bestéllaren. Bestillaren beslutar hur avvikelser ska dtgéirdas.

Ritningsformat, skala och bladindelning

Ritningsformat ska vara Al. Andra format kréver trafikkontorets medgivande.
Skalan anpassas efter underlag och ska vara nagot av nedanstaende:

e 1:100

e 1:200

e 1:400

e 1:1 000 (Belysningsschema. Nuvarande och blivande koppling)

Kart- och schemablad sammanfogas s att sa fa ritningsblad som mojligt erhalles, utan
att 1dsbarheten forsdmras.

Ritningsformning
Samtliga ritningar ska ha:
e Ritningshuvud, enligt Teknisk handbok, Kravdel 1.

e Forklaringsfilt (s.k. slips) ldngs ritningens hogra kant. Dér anges forklaringar,
foreskrifter och hdnvisningar.
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4.6.1.4.2

4.6.1.4.3

4.6.2

4.6.3

e Norrpil.
e Skalstock.

e (Grinslinje och text ”Se ritning ...” vid skarv mot angréansande ritning.

Den forsta ritningen for projektet ska ha orienteringsfigur. Berdrt omrade ska vara
markerat. Nagra gatunamn ska vara fullt lasbara.

Ritningsnummer
Se Teknisk handbok, Kravdel 1.

Innehall i belysningsritningar

Nedan anges vad respektive ritning ska innehélla:
e Baskarta (Reg- och Ter-filer)

e (Gatunamn

e Husnummer

Projektering av markarbeten

e Bakgrund utgdrs av baskartor samt filer for samtliga befintliga ledningar, dessa
ledningar ska forses med ledningsangivelse.

e Planerade schakter redovisas med raster. Dess centrumlinje avser schaktningens
mittlinje. Det ska tydligt framga var schakten ska utforas. Olika forliggningsdjup
och bottenbredder ska enkelt kunna utlésas.

e Gropar for kabelskarvning ska markeras och anges med matt.
e Vid kors av gator ska rorens placering, dimensioner och antal anges.

e Strackor med mer dn ett belysningsror ska markeras liksom strackor dér
samforlaggning sker. Det ska tydligt framga var respektive ror borjar och slutar.

e Schakt for belysningscentraler, dosor, stag med mera ska redovisas tydligt.

e De nya fundamenttyper som forekommer redovisas med olika symboler.
Montagenummer ska redovisas. Fundamentets verkliga placering bestims av
symbolens centrum. Montagenummer for angransande belysningsmontage anges.

e Befintliga montage som ska raseras anges med symbol.

Projektering av elarbeten

e Péritning ska nytt och befintligt tydligt markeras genom olika tjocklekar pé
linjerna.

e Bakgrund utgdrs av baskartor.
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4.6.3.1

4.6.3.2

Olika belysningscentralomrdden ska tydligt avgransas.

Nya skarvar, ledningar, montage och belysningscentraler redovisas.

Nya montagenummer, BC-nummer, gruppnummer och fastillhorighet ska anges.
Vid kors av gator ska det framgé i vilka ror som kabel ska dras.

Skiljen och sékringar redovisas.

Befintliga montage som ska raseras anges med symbol. Svagare befintlig kabel
ska vara streckad med ett lingsgaende z.

Forandringar av belysningscentraler ska redovisas med konstruktionsritningar.

I forklaringsfiltet ska alla nya/fordndrade montage redovisas grupperade med
avseende pa samtliga variationer av forkommande typer av stolpar, armar,
armaturer, optik och ljuskallor.

Blivande belysningsschema

Bakgrund utgdrs av baskartor och berdrda belysningsscheman.
De belysningscentraler som matar angridnsande ledningar ska vara med pa ritning.
De befintliga ledningarna éndras fran heldragna linjer till streckade.

De nya ledningarna redovisas med heldragna linjer och eventuella nya
gruppnummer.

Nya montage anges med montagenummer och fastillhorighet.
Nya och borttagna skiljen liksom nya/dndrade sdkringar och fastillhorighet anges.

Samtliga nya nummer for befintliga montage anges med gamla numret inom
parantes.

Andra planerade arbeten 1 omradet ska markeras.

Nuvarande belysningsschema

Bakgrund utgors av baskartor och berdrda belysningsscheman.
Arbetsomradet, det vill sdga dér fysiskt arbete utfors, ska markeras.
De befintliga ledningarna ska vara heldragna linjer.

De anlidggningsdelar som ska raseras/utgd markeras med kryss.

Du hittar Teknisk handbok pa var webbplats:
tillstand.stockholm/tekniskhandbok


https://tillstand.stockholm/tekniskhandbok

Stockholms stad 52 (66)
Teknisk handbok - Del 4 Belysning
Revisionsdatum 2024-05-15

4.6.4

4.6.4.1

4.6.4.2

4.6.4.3

4.6.4.3.1

4.6.4.3.2

Materielhantering

Allmdnt

Trafikkontoret (bestillaren) tillhandahéller, genom avtal med upphandlad grossist, allt
belysningsmateriel for savél under som ovan mark. Entreprenoren tillhandahéller
forbrukningsmateriel typ partmérkning, buntband, eltejp, smé kvantiteter
skruv/bult/mutter med mera. Entreprendren avropar materiel och rutinbeskrivningar
finns hos upphandlad grossist.

Andringar i AF

Foranlett av ovanstaende avtal maste vissa kompletteringar/andringar goras i AF.
Exempel pa dessa dndringar &r foljande:

AFB.22 Forteckning 6ver forfradgningsunderlag.
13 Ovriga handlingar.
13.x Teknisk handbok Del 4.

AFC.241 Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran bestéllaren
under entreprenadtiden.

Bestillaren tillhandahéller underlag for avrop
avbelysningsmateriel.

AFC.2612 Bestillaren tillhandahéller allt belysningsmateriel forutom

forbrukningsmateriel.

Projektansvarig ska se till att AF dverensstimmer med ingdngna avtal samt att inga
motstridigheter forekommer i handlingarna.

Att Bestdlla/avropa materiel

Avropsunderlag

For projekt tillhandahéller trafikkontoret belysningsmateriel vilket redovisas i en
avropslista. Projektmateriel kan avropas av behoriga entreprendrer och byggledare.
Rutinbeskrivningar finns hos upphandlad grossist.

Internetbestdllningar

Bestdllning av materiel ska 1 huvudsak ske via internet dér rutinbeskrivning finns att
tillga.
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4.6.4.3.3

4.6.4.3.4

4.6.4.4

4.6.4.4.1

4.6.4.4.2

4.6.5

4.6.5.1

Butiksbestdllningar/rekvisitioner

I begransad omfattning finns d&ven mojlighet att rekvirera material 1 upphandlad
grossists butiker. Legitimering kravs for att rekvirera. Rutinbeskrivningar finns hos
upphandlad grossist.

Avrop

Avrop sker via e-post enligt rutinbeskrivning hos upphandlad grossist.

Materielleverans

Mottagnings- och kvalitetskontroll

Entreprendren har ansvar for att réatt materiel till rdtt kvalitet anvinds 1 arbetet. For att
sakerstdlla detta ska entreprendren, forutom att rimlighetsbedéma avropsunderlag
avseende kvalitet och kvantitet, utféra mottagnings- och kvalitetskontroll av materiel
som levererats alternativt himtats.

Kontrollen omfattar:

Antalskontroll genom att entreprendren kontrollerar att rétt antal produkter levererats.
Okuléarbesiktning ddr entreprendren sikerstiller att ritt materiel bestillts och att
materielen dr av godkind kvalitet etcetera. Vid avvikelser kontaktas bestdllaren och
reklameras till grossist.

Retur/reklamation

En reklamation gors nér en vara har en skada eller om antalet inte stimmer. Om en
skada eller brist uppticks vid leverans ska godsmottagaren alltid gora en felanmailan.
Reklamationer av belysningsmaterial kan utforas av behdrig entreprendr och
byggledare enligt rutin hos upphandlad grossist.

Returer av 6verbliven materiel vid projekt kan returneras, enligt rutin, till upphandlad
grossist efter godkdnnande fran ansvarig belysningsingen;jor.

Besiktning av belysningsanldggningar

Allmdnt

Belysningsanldggningar bestar av anldggningsarbeten och el-arbeten. Kunskap fran
tva olika kompetensomriden krdvs for att kunna genomfora besiktningen.
Besiktningen gar ut pa att faststdlla att bestdllaren har fatt det den har kopt.
Bygghandlingar och kontrakt dr det underlag som besiktningsman anvinder och
egentligen ska det inte behdvas en rutin for besiktning men for att underlétta
besiktningsarbeten kan man anvinda detta avsnitt.
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4.6.5.2

4.6.5.2.1

4.6.5.2.2

4.6.5.3

4.6.5.3.1

4.6.5.3.2

Besiktning av markarbeten

Slutbesiktning mark

Vid slutbesiktningen ska bevis pa inmétning dverlamnas.
Undersok om anldggningen é&r riktigt utférd genom att:

e skaka stolpar (16sa fundament).

e fundament inte stir innanfor vagkropp/ rétt avstand fran gangbana/kérbana/GC-
vég, se Figur 1.

e stolparérilod.
e fundament &r i rétt hojd.
e kontrollera markéterstiallningen.

e kontrollera eventuella skador p4 omkringliggande mark.

Overlimnande mark

Gatuingenjor och gatudriftsingenjor ska kallas till slutbesiktning.
Besiktning av elarbeten

Forbesiktning el

Syfte: Att undvika upprepning av montagefel eller missforstand av
montageanvisningar.

Vad som ska besiktigas: Anldggningsdelar sdsom, stolpar, kopplingsdosor, armaturer
etcetera. Hur det ar kopplat och hur montage/infastningar ar utfort och att
montageanvisningar dr foljda.

Hur ska det besiktigas: Forbesiktning utfors, protokollfors av besiktningsman,
eventuellt fotodokumenteras av den samma. Montageanvisningar uppdateras om
nodvéndigt.

Vem kallar: Entreprendren redovisar i tidplan tillfalle for forbesiktning samt kallar till
densamma.

Vilka dr nirvarande: Trafikkontoret (besiktningsman och byggledare), entreprenor
(arbetsledare och elektriker).

Protokoll delges: De ndrvarande, projektledare pa trafikkontoret.

Slutbesiktning el

Kopia pa uppdaterat driftschema. Nir entreprenor har slutfort sin entreprenad ska
underlag for relationshandling skickas med handpaforda dndringar till
besiktningsmannen. Erhalls av driftentreprenoren.
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4.6.5.3.3

4.6.5.4

4.6.6

I relationshandlingarna ska foljande inga:

e Relationsritning.

e Uppdaterat driftschema signerat av driftentreprendren.

e Kopia pa montagelista fran anlédggningsregistret pa beroérd anliggning.
e Kopia pa isolationsprotokoll.

e Kopia pa skyddsjordsprotokoll.

e Bevis pa inmétning.

e Eventuellt belysningsmitningsprotokoll om detta har krévts.

e Relationshandlingarna ska 6verldmnas till besiktningsforréattaren minst tio
arbetsdagar fore slutbesiktning.

e En forutsittning for att slutbesiktning godkanns &r att ovannamnda handlingar
overldmnas.

Anléggningen ska vara provad enligt provningskraven i Elsdkerhetsverkets standard
(SS-EN 61000-4-4 och -5).

Undersok om anldggningen é&r riktigt utférd genom att:

e kontrollera reflektorer

e kontrollera skador pa stolpar

e kontrollera skiljen

e kontrollera anslutningar 1 anldggningsdelar sdsom stolpar, kopplingsdosor etcetera

e kontrollera att grupperna ér ritt sikrade i matande belysningscentral.

Overlamnande el

Driftentreprendr eller driftledare ska nérvara vid slutbesiktning och fa ta del av
relationshandlingar. Eventuella instruktioner om hur handhavande av anldggningen
ska skotas ges vid detta eller vid ett tidigare tillfille. Overlimnande sker d4
slutbesiktningen ar godkénd.

Garantibesiktning

Bestéllaren kallar till garantibesiktning cirka tre veckor innan garantitidens utgang.

Inmdtning av gatubelysning

Alla Trafikkontorets belysningskablar/skyddsror, fundament och kabelskap ska métas
in. Detta kan antingen ske av markentreprendren som forlagt kanalisationen, genom
avrop till Trafikkontorets upphandlade inmétningskonsult eller i efterhand av
Trafikkontorets upphandlade inmétningskonsult. Byggledaren for belysningsarbeten
bevakar normalt att inmétning hanteras.
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4.6.6.1 Utforande

Kablar/skyddsror ska métas in i plan. Antal skyddsrér och dimension ska anges.
Rorpaket och vilka ror som ér lediga redovisas 1 vertikalplan. D4 flera ror eller kablar
foljer varandra méts de yttre in. Inmétning ska foretradesvis ske 1 ppen grav med
mitnoggrannhet pa 0,1m i plan. Aterfyllning kan ske mellan métpunkter om ror
(kabel) gér rakt mellan mitpunkter. Vid avvikelser méste inmétning ske i 6ppen
schakt eller fargmarkering pa beldggning sa att inmétningsingenjorer kan utfora
inmitning med mitnoggrannhet 0,5 m 1 plan.

4.6.6.2 Avropainmdtning

I de fall dar Trafikkontorets upphandlade inmétningskonsult 6nskas nyttjas hjélper
byggledaren for belysning till att uppritta en kontakt mellan markentreprendren och
inmatningskonsulten. Avrop sker sedan l16pande med 2 arbetsdagar framférhallning.

4.6.6.3 Vidleverans avinmadatningsfiler

For inmétningsfiler som levereras till upphandlad inméatningskonsult ska foljande
standard hallas:

e Filformat: DXF/DWG 2017 eller éldre

e Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00, endast x, y méts in

e Enhet: [meter]

e Noggrannhet: +/— 0,1m 6ppet schakt, +/— 0,5m stingt schakt hej

Lagerindelning i filer som levereras ska folja Tabell 3 Lagerindelning.
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Tabell 3 Lagerindelning

Lagernamn i Objektslag Mdts in med

dxf-fil (koder)

1 Stolpfundament Ist punkt

3 BC (belysningscentral) = 4st hornpunkter

4 Dosa Ist punkt

5 Kabel 1 50-r6r Linjer, sammanhingande
6 Kabel i 110-r6r Linjer, sammanhéngande
7 Tomror 50 Linjer, sammanhingande
8 Tomror 110 Linjer, sammanhingande

Arbete med friledning

Allmdnt

Allt arbete 1 stolpen ska ske i spanningslost och jordat tillstand, det géller bade
belysning och fordelning. ESA samt Elsdkerhetsforeskrifterna géller. Arbete som
lampbyte och armaturbyte kan dock ske fran skylift eller liknande, under forutséttning
att inte ndgon mekanisk del eller person kommer inom ndromradet. (OBS nidromrade
ar 70 centimeter fran spidnningsforande del eller del som kan bli spanningsforande).
Avisera till elndtdgaren som godkdnner att arbete kan ske 1 deras nét, samt att
nitdgaren kan planera in arbetet och elavbrottet pd ledningarna. Kopplingar pa
fordelningen utfors av natdgaren utsedd entreprendr. Kopplingar pa Ellevios nit utfors
endast av entreprendr som &r utsedd av Ellevio.

Bestdllaren

Driftentreprendren ska fa den blivande kopplingsbilden. Natdgaren ska informeras om
vilken typ av arbete som ska utforas och i vilken omfattning arbetet stor natdgarens
intressen. Den blivande kopplingsbilden ska for dokumentation och inmétning skickas
till driftentreprendren.

Entreprenodren

Driftentreprendren, den som ansvarar for driftledningen, ska informeras i god tid
innan arbetet startar. Nitdgaren Ellevio ska informeras i god tid innan arbetet startar.
Natdgaren dger ritt att samordna arbetet med egna arbeten i omradet. Entreprendren
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4.6.7.4

4.6.7.5

4.6.7.6

4.6.7.7

4.6.7.8

ska fOre arbetsstart inhdmta arbetstillstind av driftentreprendren. Entreprenoren ska
fore arbetsstart inhdmta aktuellt originalschema/kopplingsschema.

Ellevios anldggning: Kopplingar utfors av natdgarens driftentreprendr som har
driftledning for 1dgspénning.

Telias anldggning, (vid behov): Endast entreprendr som édr godkénd av Telia Sonera
far utfora omkopplingsarbeten i telenédtet som behdvs innan arbete kan utforas i
belysningsnatet.

Utforande

Driftledningen a-jourhéller originalscheman inom driftledningsomradet. Nér
forandring 1 kopplingsléget sker ska detta omedelbart rapporteras av entreprendren
och foras in, vl synligt pa originalschemat. Férdndringar i kopplingslaget av
permanent art ska dokumenteras och skickas till driftledare. Vid sambyggnad med
Ellevio hénvisas till gédllande bestimmelser vid sambyggnad utgiven av
Energiforetagen.

Driftledningsgrdns

Driftledningsgransen mot Ellevio AB ir vid 6verfallet pa sdkringsapparaten 1
belysningscentralen. Ellevio AB ir driftledning dér gatubelysningen dr sambyggd med
Ellevios luftledningsnit.

Arbetstillstand

Innan arbete/kopplingar paborjas ska elinstallatdren inhdmta arbetstillstand hos
ndtdgarens driftentreprendr som har driftledning och far da ocksa ett aktuellt
originalschema over omradet. Arbetstillstandet ska folja ESA-rutiner.

Rapport om dndring i natet

Det dr av stor vikt att driftentreprendrens driftledning halls underréttad (utan dréjsmal)
om alla fordndringar som gors 1 belysningsnitet for att kopplingsbilden stindigt ska
vara uppdaterad. Entreprendren ska dagligen innan han paborjar sina kopplingar
kontrollera med driftledningen att inga fordndringar skett under natten/helgen.
Driftledningen ska bevaka alla inkomna rapporter och genast informera egen personal
och/eller elinstallatér om dennes arbete paverkas av rapporten.

Gatubelysning sammanbyggd med Ellevios luftledningsndt

Enligt Starkstromsforeskrifterna § B 103 gar det att ta for givet att ledningar som ar
framdragna pa gemensamma stolpar star under en och samma driftledning. Det
innebdr att driftledningsansvaret for sddana anldaggningar ligger hos Ellevio AB:s
driftledning. Driftentreprendren som har ansvaret for driftledningen pa
gatubelysningsnitet dr skyldig att hélla Ellevio AB:s driftledning informerad om
kopplingsldget pa gatubelysningen dir ledningarna dr framdragna pa gemensamma
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4.6.8

trastolpar. Respektive driftledning ar skyldig att informera berérda om planerade
arbeten.

Anvisning for riktning av gjutjdarnssocklar
Se Figur 23 Gjutgarnssocklar

Stolpar med gjutjarnssockel fir inte riktas forrdn den undersdokning som beskrivs
nedan har utforts. Rikta inte armstolpar diar lampans hojd 6ver marken
(Ijuspunktshdjd, Lph) dr over eller lika med 6 meter. De ska tas ner och ersittas med
stélstolpar utan gjutjarnssockel.

Arbetsging
Riktlinjer for att undersdka sockeln och rikta stolpen:

l.
2.

Frildgg sockeln ner till kabelintagshalet.

Forankra stolpen, till exempel med lastbilens kran, innan schaktningen pabdérjas.
Kroken eller lyftoglan méste vara beskaffade s att de inte skadar stolpens ytskikt.

3. Utfor schaktning.

Rengor sockeln med stdlborste. Var sdrskilt noga med kanterna pé
kabelintagshélet.

Observera eventuella sprickor i sockeln. Kassera socklar med sprickor.
Om sockeln ar hel ska stolpen riktas sa att den blir lodrit.

Fyll halet runt stolpen och komprimera aterfyllningen. (Gjutjarnssocklar behdover
inte rostskyddas fore aterfyllning.)
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Ungefarlig markniva

Kanterna pa
kabelintagshalet rengors
Schaktdjup noggrannt for att
800mm sprickbildningarna lattare
ska kunna upptéckas.
P

Figur 23 Gjutgirnssocklar
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4.6.9

4.6.9.1

4.6.9.1.1

4.6.9.2

4.6.9.2.1

4.6.9.3

4.6.9.3.1

Forvaltningssystem

Trafikkontoret har flera olika system till stod att forvalta belysningsanldggningen. Har
nedan beskrivs kort dess funktion samt rutiner for tillgang till systemen.

Anldggningsdatabas

Trafikkontoret innehar en anldggningsdatabas for dokumentation av Stockholms
offentliga belysning. Anldggningsdatabasen innehaller information om montage, dvs.
stolpar, armar, armaturer, ljuskdllor samt kablar. F6r montagen finns ocksa uppgifter
om genomforda underhéllsitgirder. I anldggningsdatabasen anges aktuell
kopplingsbild i anldggningen tillsammans med valfria bakgrundskartor som finns
tillgéngliga. Det finns d&ven mojlighet att ta ut rapporter ur databasen dver
montagedelar, belysningscentraler etcetera. I anldggningsdatabasen finns dven inmétta
lagen for anldggningen.

Tillgang till anldggningsregistret

Behorighet till systemet delas ut till projektorer, entreprendrer och byggledare genom
kontakt med bestillare pé trafikkontoret.

Informationstjdnst for belysningsprodukter

For att ha kontroll pd produktinformation for de anldggningsdelar som byggs in i
belysningsanldggningen anvander Trafikkontoret, belysning, en molnbaserad
informationstjinst. I informationstjdnsten registrerar tillverkare de produkter,
belysningsarmaturer och stolpar, som Trafikkontoret anvander. Informationen
overfors sedan automatiskt till belysningens anldggningsregister.

Tillgang till informationstjdnsten

Behorighet till systemet delas ut till projektorer, entreprendrer och byggledare genom
kontakt med bestillare pé trafikkontoret.

Arendehanteringssystem

Trafikkontoret har ett &rendehanteringssystem dér felhantering, kabelfel och
trafikskador registreras och lamnas ut till entreprendr for atgidrder. Anmélningarna
kommer huvudsakligen fran Trafikkontorets servicecenter som fordelar ut drendet till
ansvarig entreprendr. Till varje anmélning om fel sitts ett unikt &rendenummer. Alla
arenden foljs upp med statusuppdateringar av entreprendren och bestéllaren.

Tillgang till Grendehanteringssystemet

Behorighet till systemet delas ut till projektorer, entreprendrer och byggledare genom
kontakt med bestillare pé trafikkontoret.
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4.6.9.4

4.6.9.4.1

4.7

4.7.1

Styr- och 6vervakningssystem

Trafikkontoret har flera olika system for styrning och/eller 6vervakning av
belysningsanldaggningen. Det finns ett dvergripande styrsystem som styr nir
anldggningen ska tdndas och sldckas. Dartill finns ett flertal mindre system for
speciella &ndamal som nérvarostyrning eller dekorativ belysning.

I det 6vergripande styrsystemet samlar kontoret in larm och fel som uppstar i
anldggningen samt att anliggningens energiforbrukning mits i realtid.

Tillgang till styr- och 6vervakningssystemen

Behorighet till systemen delas ut till entreprendrer och byggledare genom kontakt med
bestéllare pa trafikkontoret.

Drift och underhall

Stadens offentliga belysning dr uppdelad i tre separata driftomraden: Innerstaden,
Visterort och Soderort. Varje driftomrade skots av en av en upphandlad drift- och
underhéllsentreprenad som skdter belysningsanldggningens alla ingdende delar. I
entreprenaderna ingar att dygnet runt hélla en driftledningsfunktion enligt ESA
(funktionen upprétthélls av beredskapspersonal under icke ordinarie arbetstid),
fortlopande och periodisk tillsyn samt erforderliga 16pande underhallsatgérder for att
angivna funktion och elsdkerhet ska uppritthillas.

Lopande underhall

Drift- och underhallsentreprendrerna utfor atgarder efter anmélningar om fel 1
anldggningen som inkommer. Fel kan vara allt mellan enstaka trasiga ljuskallor till
stora kabelfel eller pdkorda stolpar (trafikskador).

Liknande krav om &tgédrdstider finns i respektive drift- och underhéllsavtal och
generellt ligger de pa:

o Atgird ska pabdrjas inom 60 minuter efter upptickt:

o Vid fel som utgor fara for liv och egendom, fel pé styrsystem (en eller flera
belysningscentraler ur funktion), gruppfel eller omfattande vandalisering (med
avseende pa elsédkerhet).

o Atgird inom fem arbetsdagar efter upptickt fel:

o Felavhjélpning i morka gatukorsningar eller platser med minst tvd morka
lampor i rad, som inte utgdr fara for liv och egendom.

e Atgird inom 15 arbetsdagar efter upptickt fel:

o Felavhjélpning dér enstaka morka lampor uppstéar. Vid atgérder efter
felanmaélan ska kontroll och byte av defekta ljuskéllor goras pa hela
belysningscentralens matningsomréde.
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4.7.2

4.7.2.1

4.7.2.2

4.7.2.3

e Atgird inom tvd manader efter upptickt:

o Utbyte av belysningsanldggningar som skadats i samband med trafikskador,
till exempel pakorda stolpar.

Planerat underhall

Inom det planerade arbetena finns tre dterkommande arbetsmoment som utfors arsvis
och olika delar av anldggningen: Fortlopande tillsyn, Periodisk tillsyn och Seriebyte.

Fortlopande tillsyn

Med fortlopande tillsyn menas den rutinmédssiga kontroll av anldggningen som ska
goras for att eventuella fel och brister ska upptickas samt atgirdas. Fortlopande tillsyn
utfors i forsta hand enligt ELSAK-FS 2006:3. I den fortlopande tillsynen ska bland
annat foljande kontrolleras: skadade samt slitna anlaggningsdelar,
tillfalliga/provisoriska belysningsanldggningar, driftutrymmen (géller bland annat
utrymmen dér belysningscentraler dr placerade 1 fastigheter) samt batterirum-
laddningsrum.

Periodisk tillsyn

Med periodisk tillsyn menas en noggrann kontroll av anldggningen med tidsintervall
vilka ska anpassas till anldggningen utférande och anvdndning. Periodisk tillsyn utfors
i forsta hand enligt ELSAK-FS 2006:3. Periodiska tillsynen av
belysningsanldggningen bor utforas i samband med ett seriebyte. Periodisk tillsyn 1
samband med seriebytet innebdr dven skyddsjordsmétning, kontroll av
utlosningsvillkor for belysningsanldggningarna. Omfattning av tillsyn framgér av
atgardslista.

Seriebyte

Seriebyte innebér att samtliga utbytbara ljuskillor byts inom ett omrade efter ett visst
antal brinntimmar och utféras normalt under tiden maj—oktober angivet ar. I och med
att antalet utbytbara ljuskillorna minskar pa grund av 6vergéngen till LED-armaturer
sa minskar ocksa arbetsmomentet arligen.
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4.7.3.1

Rutin for driftledning vid kopplingar och arbete i
trafikkontorets belysningsnat

Denna rutin ér ett komplement till ESA (elsdkerhetsanvisningarna).
Begrepp:

e Driftentreprendren” ér av trafikkontoret antagen entreprendr som ansvarar for
driftledning, samt drift och underhéllsdtgirder inom driftledningsomrédet.

e Elinstallator” anvédnds for andra entreprendrer som utfor kopplingar och arbete i
belysningsnitet.

e Bendmningen “originalschema” som anvénds &r i denna rutin likvirdig med
“kopplingschema” som &r vanligt forekommande i andra sammanhang.

Det aligger den for arbetet ansvarige “driftentreprendren” och “elinstallatoren” att
tillse att starkstromsforordningen, starkstromsforeskrifterna och ESA 6ljs. Det ska
klart framga vem som &r elarbetsansvarig och kopplingsansvarig hos elinstallatoren.
Schaktarbeten berors inte av detta.

Driftledning

Driftledning dr en organisatorisk enhet som ansvarar for driften. Driftledningen utser
kopplingsansvarig for egna arbeten och godkinner av elinstallatéren utsedd
elarbetsansvarig/kopplingsansvarig. Driftledningen maste alltid veta vilka enheter och
foretag som har kopplingsarbeten inom driftledningsomrédet. Driftledningen
ajourhaller kopplingsbilden inom driftledningsomradet.

Telefonnummer for driftledning utanfor kontorstid ring Stockholms stads driftcentral,
telefon 08-651 00 00.

Driftledare
Driftledningen utser driftledare.

Originalschema
Anléaggningens aktuella kopplingsbild halls uppdaterad av driftledningen 1
Trafikkontorets anldggningsdatabas.

Driftledningsgrins

Driftledningsgrinsen mot Ellevio AB ér vid dverfallet pa sékringsapparaten i
belysningscentralen. Ellevio AB ir driftledning dér gatubelysningen dr sambyggd med
Ellevios luftledningsnét.

Kopplingsansvarig

Elinstallatoren utser sin kopplingsansvarige. Kopplingsansvarig dr skyldig att
genomga den information angaende rutiner anordnad av driftledningen innan arbetet
paborjas. Kopplingsansvarig ska ha erforderlig kompetens ur elsédkerhetssynpunkt for
arbete 1 gatubelysningsanldggningen. Stor vikt ldggs pa aktuell ESA kurs.
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4.7.3.2

Kopplingsansvarig ska utfora kopplingar i samrad med driftledare. Kopplingsansvarig
ska tillhora samma enhet eller foretag som elinstallatoren.

Arbetstillstand

Innan arbete/kopplingar pabdrjas ska elinstallatdren inhdmta arbetstillstand hos
driftentreprendrens driftledning och fir dé ocksa ett aktuellt originalschema &ver
omradet.

P4 arbetstillstdndet ska alltid f6ljande uppgifter finnas:
e Foretagets namn och adress.

e Kopplingsansvariges namn, telefon, mobiltelefon.
e Driftledningens telefon och e-postadress.

e Omradet som berdrs av kopplingarna.

e Tidplan for arbetet.

e Elinstallatdrens behdrighetsnummer samt underskrift.

Rapport om idndring i néitet

Det ér av stor vikt att driftentreprendrens driftledning hélls underréttad (utan drojsmal)
om alla fordndringar som gors 1 belysningsnétet for att originalscheman stiandigt ska
vara uppdaterade. Andringsrapporten ska skickas via e-post. Om #ndring av sikrings
markstrom maste goras, utdover vad som star pa arbetsritning, ska detta ske i samrad
med driftledning. Kopplingsansvarig ska dagligen, innan hen pabdérjar sina kopplingar,
kontrollera med driftledningen att inga fordndringar skett under natten/helgen.
Driftledningen ska bevaka alla inkomna rapporter och genast informera egen personal
och/eller elinstallatér om dennes arbete paverkas av rapporten.

Gatubelysning sammanbyggd med Ellevios luftledningsnit

Enligt Starkstromsforeskrifterna § B 103 forutsétts att ledningar framdragna pa
gemensamma stolpar star under en och samma driftledning. Det innebér att
driftledningsansvaret for sadana anldggningar ligger hos Ellevio AB:s driftledning.
Driftentreprendren som har ansvaret for driftledningen pa gatubelysningsnétet ar
skyldig att halla Ellevio AB:s driftledning informerad om kopplingslaget pa
gatubelysningen dér ledningarna dr framdragna pd gemensamma tréstolpar.
Respektive driftledning &r skyldig att informera dem det berér om planerade arbeten.
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4.7.4

4.7.4.1

4.7.4.2

4.7.4.3

Matning till externa anldggningar

Allmdnt

Fran stadens interna elnit sdsom gatubelysningsnétet har av historiskt betingade skél
overforing av el for annans rékning dgt rum. I och med att forordningen (2007:1) om
undantag fran kravet pd natkoncession enligt ellagen (1997:857) justerades ar 2007
togs beslut att dessa eloverforingar inte langre var tillatna.

Fran 1 januari 2022 triddde en ny férordning (2021:976) i kraft. I och med det inférdes
andringar i forordning (2007:215) om undantag frén kravet pa nitkoncession enligt
ellagen (1997:857). Forandringarna dppnar upp for att anvénda gatubelysningsnétet
for fler &ndamal men det finns d@nnu inga riktlinjer for vilka dessa dndamal &r.

Med externa anldggningar menas sadana anliggningar som utgors av foremél som
tillgodoser trafikens behov eller r belysta s kallade gatumdbler och som ér kopplade
till stadens belysningsnit.

Till stadens belysningsnét finns idag foljande typ av foremal anslutna:
e SL véderskydd.

e Stadsinformationstavlor.

e Orienteringstavlor i industriomraden.

e Utomhusbelysning pd tomtmark.

e Polisens dvervakningskameror.

Rutin for ur-/inkopplingar

Foljande rutin ska beaktas rorande externa anldggningar som sedan tidigare &r
anslutna till gatubelysningen:

1. Externa anldggningar pa nya platser far inte teranslutas pa nagra villkor.

2. Externa anldggningar alternativt belysningsanléggningar som har en
servisanslutning till en extern anldggning och behover flyttas till en ny plats far
inte ateransluta den externa anldggningen.

3. Externa anldggningar som kopplas ur pé en plats, varvid hela eller delar byts ut
och monteras sedan upp pa samma plats, far ateranslutas till stadens belysningsnit.

Dokumentation

Ur- och inkopplingar som gors enligt ovanstaende rutin ska I6pande dokumenteras 1
anldggningsregistret over belysningsnétet.
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