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6 Trafiksignaler

6.1  Syfte

Dokumentet ingar som bilaga till Trafikkontorets tekniska handbok del 6.

Syftet med dokumentet ar att beskriva de krav som stélls pa
infrastrukturanlaggningens egenskaper. Regelverk aberopas vid ny- och
ombyggnation samt drift och underhall, exempelvis vid planering, projektering,
genomfdrande och forvaltning. Anvandare av regelverken &r sa val Trafikkontorets
egen organisation som externa entreprendrer och leverantérer. For anvandning av
regelverket kravs fackkunskap om det teknikomrade och anlaggningstyp som
behandlas och om byggprocessens skeden och villkor.

6.2 Omfattning

Dokumentet avhandlar styrapparat och apparatskap.

6.2.1 Andra publikationer

Publikation Beskrivning Publicerad av Version

SS-EN 12675 Végutrustning - Styrapparat | Svensk Standard 2017
for reglering av trafik med
trafiksignal - Funktionella

sékerhetskrav

SS-EN 12368 Végutrustning- Svensk Standard 2015
Trafikstyrningsutrustning-
Signallyktor

SS-EN-50293 Trafiksignaler - Svensk Standard 2012

Elektromagnetisk

kompatibilitet (EMC)
SS-EN 50556 Road traffic signal systems | Svensk Standard 2018
SS-EN 12944-2 Farg och lack - Svensk Standard 2017
Korrosionsskydd av

stalkonstruktioner genom
malning
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6.3 Styrapparat

6.3.1 Definitioner/Forkortningar

Publikation Beskrivning

Begrepp Forklaring

Styrapparat Styrapparat for reglering av trafik med trafiksignal kravs for att styra
konflikterande trafik pa ett sakert sétt, bade for fordon och for
fotgangare i t.ex. signalreglerade korsningar, signalreglerade
overgangstallen for fotgangare, s.k. skyttelsignaler samt signaler for
kollektivtrafik.

Apparatskap Apparatskap amnat for styrapparat i utomhusmiljo.

Parametrar Instéllbara variabler som bl.a. styr trafiktekniska funktioner (t.ex.
minimal grontid) som anvénds vid konfigurering av styrapparaten.

DINT Status for detektorer i styrapparat. Brukar anges som en rad av ettor
och nollor dér en etta betyder att en viss detektor ar belagd och en nolla
betyder att detektorn inte ar belagd.

GRINT Status for signalgrupper i styrapparat. Brukar anges som en rad av
tecken. Varje tecken motsvarar en viss intern status for varje
signalgrupp (t.ex. att en signalgrupp befinner sig i status minimal
grontid).

Konfigurationsverktyg | Med konfigurationsverktyg avses ett komplett verktyg eller en serie av
program som kravs for att kunna parametersatta eller pa annat satt
programmera en styrapparat i sin helhet med samtliga krav som ndmns
i denna tekniska beskrivning, testa och simulera en styrapparat samt
driftsatta en styrapparat.

Dimning Funktion for att reducera ljusstyrka pa trafiksignallyktor.
Lagspannings LED LED med drivspanning mellan 40 och 50VAC
Detektorpuls Valfri indatakalla som &r kopplad till en logisk ingang.
SXL Overvakning Trafiksignaler. System for dvervakning och

styrning av trafiksignaler. Systemet har méjlighet till
trafikoptimering genom samordning av trafiksignaler.

6.3.2 Generella Krav

ST2400I1

Styrapparat ska folja WEEE-direktivet, "Waste from Electrical and Electronic
Equipment”, 2002/96/EG och vara forsedd med tillverkardeklaration (Declaration of
Conformity).
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ST24002

Leverantdrens ska ansvara for att enheten uppfyller tillampliga krav for placering i
apparatskap eller apparatrum i enlighet med de radande elektriska miljobetingelserna i
Stockholm. Detta géller saval immunitet mot som emission av stérningar.

Kommentar: Exempel pa externa storkallor kan vara mobiltelefoner,
kraftfalt alstrade av kontaktledningar, ledningsbundna transienter
m.m. Exempel pa stérningar genererade i styrapparat ar 6vertoner
fran kraftaggregat, kommunikationsutrustning m.m.

ST24003

Enheten ska vara CE-markt och férsedd med tillverkardeklaration (Declaration of
Conformity) om 6verensstammelse enligt EMC-direktivet 2014-30-EU.

ST24004
Enheten ska uppfylla och vara forsedd med tillverkardeklaration (Declaration of
Conformity) om éverensstammelse enligt LV D-direktivet 2014-25-EU.

ST24005

Enheten ska vara Certifierad enligt SS-EN-50293, SS-EN-50556 och HD638 S1
(Med hansyn till de lokala vaderbetingelserna gors avsteg fran Svensk standard for
”Cold EN 60068-2-1 Class EA4” i anbudet kravs Class 12368 AE3).
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6.3.3 Elektriska Krav

ST24006
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara certifierade enligt (EN50556 Road traffic
signal systems) med preciseringar enligt tabell nedan.

Foreteelse Referens i avsnitt Klass

EN 50556

Talighetskrav med avseende pa variationer i elférsorjning

Nominal voltages 4.1 *)
Operating voltage range 4.2 *)
Auxiliary state switch response voltage 4.3.1 *)
(Vaux)

Power up activation voltage 4.3.2 *)
Overvoltage 4.4 DO
Voltage dip 4.5 *)
Mains frequency 4.6 *)
Anmarkningar:

*) Ska uppfylla standarden, inte indelat i klasser

6.3.4 Elektriska Sakerhetskrav

ST24007
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara certifierade enligt (EN50556 Road traffic
signal systems) med preciseringar enligt tabell nedan.

Foreteelse Referens i avsnitt

EN 50556

Elektriska sdkerhetskrav

Leakage current, road Traffic Signal 5.1.1.2.1 T1
Systems

Leakage current, maintenance equipment 51.1.22 *)
supply

Protective earth conductor (PE) 51132 *)
PE wiring of external equipment 5.1.1.3.3 *)
Enclosure 5.1.1.4 V1
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Foreteelse Referens i avsnitt
EN 50556
Over-current protection 5.1.16 *)
Terminations 5.1.17 HO/H1
Controller Signal outputs 5.1.2 *)
PE Terminal 5.13.1 *)
General terminations 5.132 *)
PE cable dimensions 5141a) %)
5.1.4.1b) *)
5.1.4.1¢) *)
Earth cable dimensions 5.1.4.24a) *)
5.1.4.2 b) *)
Distribution cables 5143 *)
Insulation 5.15 *)

Anmarkningar:
*) Ska uppfylla standarden, inte indelat i klasser

ST24008
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med markspanning 400/230 V AC
+10/-15 %, 50 Hz.

6.3.5 Elektriska Signalsdakerhetskrav

ST24009
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara certifierade enligt (EN50556 Road traffic
signal systems) med preciseringar enligt tabell nedan.

Foreteelse Referens i avsnitt Klass
EN 50556

Signalsékerhetskrav

Requirements of signal intensity for safety 522 AF1

Requirements for signal states 5233 AG4

Requirements for signal states 5234 X1

Safe guarding 5.2.3.5 *)

Controller software 5.2.3.6 *)

Failure considerations (failure mode 5.24.1 *)
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Foreteelse Referens i avsnitt Klass
EN 50556

analysis)

Location of monitoring elements for 5.25.2 NO

detection of absent signals

Performance of monitoring elements for 5253 *)

detection of unwanted displays

Environmental tests (DELTA test report 6.3 *)

T204473)

Insulation test 6.3.1.5 *)

External input tests 6.4.3.1 N/A

External output tests 6.4.4.1 *)

Protective conductor continuity test 6.5.3.2 *)

Electromagnetic compatibility testing 6.7 *)

DELTA test report T204473 and FORCE

Technology Assessment Sheet no. 1682

Electrical interfaces 7 *)

Documentation required for maintenance 9.3 *)

Safety testing procedure 9.5 *)

Maintenance testing procedure 9.6 Y1

Marking and labelling 10 *)

Anmarkningar:

*) Ska uppfylla standarden, inte indelat i klasser
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6.3.1 Miljotest

ST24010
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara certifierade enligt (EN50556 Road traffic

signal systems) med preciseringar for miljoprovning enligt tabell nedan.

Foreteelse

Parameter

Referens i avsnitt
EN 50556

Dry heat Temperature Kapitel 11, tabell 3 AB1
Cold Temperature Kapitel 11, tabell 3 AE3
Damp Heat, Cyclic Cycles Kapitel 11, tabell 3 AK1
Solar radiation Test procedure Kapitel 11, tabell 3 AH1
Water penetration Kapitel 11, tabell 3 *)
EMC test Kapitel 11, tabell 3 *)
Random Vibration Duration Kapitel 11, tabell 3 AM1
(Transportation and

Operational)

Random Vibration Duration Kapitel 11, tabell 3 ALl
(Operational)

Anmarkningar:

*) Ska uppfylla standarden, inte indelat i klasser

ST240T11

Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara certifierade enligt (SS-EN 12675:2017)
med preciseringar i tabell nedan.

Precisering av kravklasser for styrapparat enligt SS-EN

12675:2 017 samt klassificering av fel och automatiska styratgarder vid fel

Foreteelse Awvsnitt i SS- | Klass | Felklassificering och automatisk
EN 12675 styratgérd
Alternativ 1 Alternativ 2
Signalgruppskonflikter (verkliga, inte fiktiva), ogiltiga signaler
Konflikt grén-gron 451a AAl Storre fel. Storre fel.
Signalerna ska Signalerna ska
sl&ckas. visa gul blink.
Konflikt gron-gul 451D AB1 Storre fel. Storre fel.
Signalerna ska Signalerna ska
slackas. visa gul blink.
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Konflikt gron - réd/gul 45.1d AD1 Storre fel. Storre fel.
Signalerna ska Signalerna ska
slackas. visa gul blink.

Nationella signalregler, ogiltiga signaler i samma signalgrupp

Avwvikelse fran nationella 46a BAl Storre fel. Storre fel.

signalregler — lagintrang Signalerna ska Signalerna ska
slackas. visa gul blink.

Ogiltiga signaler vid gulblink i 46¢ BC1 Storre fel. Storre fel.

fellage Signalerna ska Signalerna ska
slackas. slackas.

Avsaknad av rdda signaler i en signalgrupp

Avsaknad av en rdd signal i en 47.1a CAl Mindre fel. Mindre fel.

specificerad signalgrupp Anléggningen ska | Anlaggningen ska
fortsétta ga i fortsétta ga i
normal drift. normal drift.

Avsaknad av den sista 4.7.1b CB1 Storre fel. Storre fel.

roda signalen i vilken Signalerna ska Signalerna ska

signalgrupp som helst slackas. visa gul blink.

Kontroll av 6verensstammelse

Bristande 6verensstaimmelse mellan | 4.8 DAl Storre fel. Storre fel.

utstyrd och visad signalbild Signalerna ska Signalerna ska
slackas. visa gul blink.

Tidsinstallningar med avseende pa sakerhet for trafikanterna

Avvikelse i tidmétning 49a FA1 Storre fel. Storre fel.
Signalerna ska Signalerna
sl&ckas. ska visa gul

blink.

Avvikande klockfrekvens 49b FB1 Storre fel. Storre fel.
Signalerna ska Signalerna ska
slackas. visa gul blink.

Underskridande av tillatna 49¢c FC1 Storre fel. Storre fel.

minimitider Signalerna ska Signalerna ska
sl&ckas. visa gul blink.

Overskridande av tillatna 49d FD1 Mindre fel. Mindre fel.

maximitider (avser aven Automatisk Automatisk

gronbehovsovervakning) omstart ska ske. omstart ska ske.

Avvikelse fran faststallda 49¢e FE1 Mindre fel. Mindre fel.

tidstoleranser

Anléggningen ska
fortsatta ga i
normal drift.

Anléggningen ska
fortsatta ga i
normal drift.
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Precisering av kravklasser for styrapparat enligt SS-EN

12675:2 017 samt klassificering av fel och automatiska styratgarder vid fel

Avvikelse fran nationella signalsekvenser

Avvikelse fran nationella 4.10a GAl Storre fel. Storre fel.
signalsekvenser — lagintrang Signalerna ska Signalerna ska
slackas. visa gul blink.

Fel i extern indata

Fel i extern indatautrustning, 411 HAl Mindre fel. Mindre fel.
detektorfel Anlaggningen ska | Anldaggningen ska
fortsétta ga i fortsétta ga i
normal drift. 1). normal drift. 1).
Fel i extern indatautrustning, 411 HA1 Storre fel. Storre fel.
saknade signaler fran externa Signalerna ska Signalerna ska
system slackas. 2). visa gul blink. 3).

Anmadrkningar:

1) Vid fel ska de signalgrupper som ar anslutna till detektorn fa maximal grontid eller tid enligt
lokalt styrprogram.

2) For indata fran externa system, t ex sparvag, jarnvag, 6ppningsbar bro, ska en potentialfri
vaxlande kontakt begaras. For att sakerstélla kontaktens véxling ska dess bada lagen kéannas av.
Odefinierat lage ska betraktas som storre fel och signalerna ska sldckas.

3) For indata fran externa system, t ex sparvag, jarnvag, 6ppningsbar bro, ska en potentialfri
vaxlande kontakt begaras. For att sakerstélla kontaktens véxling ska dess bada lagen kéannas av.
Odefinierat lage ska betraktas som stdrre fel och signalerna ska visa gul blink.

ST24012
Styrapparat med tillnérande apparatskap ska uppfylla kraven enligt TSFS -
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om trafiksignaler (2014:30).

ST24013
Styrapparat ska uppfylla funktionalitet som beskrivs i handling 06.04, Styrteknik
styrapparater v1”.

ST24014
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med utférande for fullgod hantering av
trafiksignallyktor for véagtrafiksignalsystem.

ST24015
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med genomférda typprov enligt
(EN50556 Road traffic signal systems).

ST24016
Styrapparat och dess komponenter ska vara sa beskaffade att befintliga installationer
vid korsningar, berorda system eller funktioner inte stérs eller paverkas under
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forutsattning att installation sker i enlighet med Bestallarens och leverantérens
anvisningar.

ST24017
All utrustning i styrapparaten ska vara fabriksnya.

ST24018
Styrapparat dar dimning stalls som krav ska kunna dimma lyktor.

ST24019
Konfigureringsverktyg ska inte vara begransad genom hardvarulas eller liknande.

ST24020
Tillgangligheten till alla trafiktekniska parametrar via kommunikationsutrustning ska
inte vara forhindrat genom hardvarulas eller liknande.

ST24021
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med tidssynkron funktion.

ST24022
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med maximal fordréjning, aktionstid, om
0,1 s fran detektorsignal via styrapparat till signalgruppsvaxling.

6.3.2 Styrteknik

ST24023

Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med utférande att vid underspanning i
vagtrafiksignalsystem antingen slacka eller Gverga till gulblink for
signalanlaggningen.
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6.3.3 Loggning

ST24024
Styrapparat ska klara loggning av handelser.

Loggen ska kunna innehalla alla:

Signalgruppers status

Detektorstatus (av/pa)

I/0 (C-pulser, externa detektorpulser etc.)
Fel och varningar i styrapparat

Ovriga handelser (Planbyte, etc.)

ST24025
Loggad data ska vara strukturerad sa att man via dataprogram kan aterskapa ett
handelseforlopp via sparad logg av DINT/GRINT fran en lasbar textfil.

ST24026
Vid intervallbaserad loggning av DINT/GRINT ska det l&ngsta intervallet mellan
varje sparad handelse vara maximalt 1 sekund i loggen.

ST24027
Vid héndelsebaserad loggning av DINT/GRINT ska varje handelse loggas.
Vid samtida handelser (inom 100ms) kan dock dessa redovisas i samma loggning.

ST24028
Loggningen ska utforas och sparas direkt i styrapparaten samt kunna avléasas pa
tillkopplad dator eller skickas i realtid till Gverordnat styr- och dvervakningssystem.

ST24029
Loggning ska inte ha inbyggd tidsbegransning annat &n vad hardvaran klarar av.

ST24030
Styrapparat ska alltid spara alla statusdndringar under de senaste 5 minuterna i
styrapparatens RAM-minne (SGstatus, Detektorstatus och 1/O-status).

ST24032
Loggar fran styrapparat i véagtrafiksignalsystem ska vara med tidstampling enligt

0000

format: aaaa.mm.dd.tt.mm.ss.
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ST24033
Végtrafiksignalsystem ska vara med loggning av hdndelser enligt féljande:

driftform

fel inkluderat alla feltillstandsforandringar
in- och utloggningar

tidplanvéxlingar

aterstallning av fel

ovriga handelser

ST24034
Végtrafiksignalsystem ska vara med loggning av héndelser i realtid enligt foljande:

e lagring av minst 1000 handelser
e senaste handelsen 6verst i logg

ST24035
Overskrivning vid loggning av handelse i styrapparater for vagtrafiksignalsystem ska
vara enligt principen FIFO (First In First Out).

6.3.4 Trafikrdkning

ST24036
Styrapparat ska kunna rékna trafik med detektorpulsrakning.

ST24037
Styrapparat ska kunna utfora rakning pa samtliga detektorer.

ST24038
Styrapparat ska lagra fran detektorpulsrakning med en upplésning inte dverstigande
15 minuter.

ST24039
Varje enskild detektorlogik, i véagtrafiksignalsystem, ska vara med funktion for
ackumulerande nollstéllbara rakneverk.

ST24040
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med konfigurerbar funktion for
raknepunkt for samtliga detektorlogiker.

ST24041
Réknepunkt i styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska kunna kopplas mot valfri
detektorlogik.
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6.3.5 Prioritering

ST24042
| de styrapparater dar Pribuss stalls som krav ska styrapparaten kunna programmeras
via parametersattning.

Kommentar: Pribuss ar en metod utvecklad av Stockholms stad for att
prioritera kollektivtrafik. Pribuss anvands bade i oberoende och i
samordnade program.

For mer information om Pribuss se bilaga 06.04, och bilaga 05.05.

ST24043
Styrapparat ska ha inbyggda funktioner for enklare prioritering av signalgrupper vid
oberoende styrning.

Kommentar: Denna prioritering ska stédja funktionalitet sdsom
avkortning av fientliga signalgrupper, forlangning av prioriterad
signalgrupp och kunna avbryta prioriteringsfunktionen vid en given
timeout.

For mer information om Pribuss se bilaga 06.04, och bilaga 05.05.

6.3.6 Mjukvara

ST24044
Trafiktekniska funktioner ska till huvuddel kunna konfigureras genom
parameterséttning.

ST24045
Konfigureringsverktyg for &ndring av styrapparatens trafiktekniska funktion ska
finnas i Windows-miljo.

ST24046

For underlattande av nya och/eller speciella funktioner ska styrapparaten ha mojlighet
till fri programmering, t.ex. egenutvecklade funktionsblock anpassade for prioritet av
utryckningsfordon/jarnvagsovergangar/kollektivtrafik, felindikering via 1/0, etc.

For fri programmering av specialfunktion ska det finnas manual som tydligt beskriver
tillvagagangstt.

ST24047

Konfigureringsverktyg (inklusive eventuella licenser) for styrapparater ska inga i det
offererade priset for styrapparater. Bestéllaren samt av Bestallarens anlitade
entreprendrer/konsulter ska obegrénsat kunna anvéanda verktyget for fritt nyttjande for
Stockholms stads verksamhet sa lange som styrapparater av den offererade typen finns
i drift inom staden. Om konfigurationsverktyg ar belagt med en tidsbegransad licens
ska denna licens i god tid fornyas av leverantoren utan tillkommande kostnad sa att
det inte uppstar risk for stillestand i arbete.
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ST24048
Infor varje ny leverans av styrutrustning ska leverantéren informera om och fa
godként av Bestallaren om eventuell ny version eller revision av mjukvara.

ST24049
Vid eventuell ny revision av mjukvara ska Bestallaren fa tillgang till den nya
mjukvaran med tillhérande revisionshistorik dér samtliga &ndringar beskrivs.

ST24050

Styrapparatens interna minnesceller och register som anvénds for lagring av viktig
data, t.ex. parametervarden for anlaggningen ska skyddas sa att inte informationen gar
forlorad vid spanningsbortfall eller omstart.

ST24051
Styrapparaten ska inte under nagra omstandigheter satta anlaggningen i oonskade
driftlagen eller mojliggdra ofrivillig styrning av utrustning.

ST24052

Styrapparaten ska vara sa konstruerat att endast i programmeringen definierade
drifttilistdnd och 6vergangsvillkor mellan dessa &r tillatna. Overgangsvillkoren ska
vara tidsbegransade. Andra eventuella tillstdnd och villkor i anlaggningen ska
ignoreras av styrapparaten.

ST24053
Valfria detektorer ska kunna 6vervakas i styrapparaten genom att alternativt:

e Tid for detektor PA resp. detektor AV mits och jamférs mot instéllbara tider
(0-24 timmar). Om tid dverskrids ska detektorfel indikeras

o Detektorns slingfrekvens kontrolleras och om den avviker utanfor installbart
omrade ska detektorfel indikeras.

e Vid detektorfel ska felaktig detektor utpekas. Felaktig detektor ska automatiskt
kunna ges status PA

ST24054
Efter stromavbrott ska aterinkoppling ske automatiskt i styrapparaten till installd
driftform/styrsatt.

ST24055

Styrapparaten ska ha ett inbyggt web-granssnitt. Via detta gréanssnitt ska status for
styrapparaten kunna lasas av samt parametrar kunna éndras. For inloggning via web-
gréanssnittet ska l6senord kravas.

ST24056

Testprotokoll ska tillhandahallas vid varje ny version/uppdatering av befintlig
mjukvara, dar det tydligt framgar vilka tester som utforts, nar testerna utfordes och
vilket testresultat som uppnaddes.
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6.3.7 Kommunikation

ST24057
Styrapparat ska kunna indikera fel via 1/0-utgangar.

Foéljande fel ska minst kunna indikeras:

Anléaggningen i gulblink
Lampfel

Detektorfel

Ovrigt fel

ST24058

Styrapparat ska senast vid FAT/bankkoérning ha utfort ett godkant test mot simulator
for RSMP. Styrapparaten ska da vara testad mot RSMP version 3.1.2 och SXL version
1.0.13, enligt krav ST24061, SXL-specifikation.

ST24059

Leverantor ska pa Bestallarens begéran, senast 6 manader efter att ny version av
RSMP Core/SXL finns tillganglig ha ny version av RSMP Core/SXL implementerad i
Styrapparat redo for FAT/Bankkorning. En sadan begéran ska ske senast 3 manader
innan en sadan implementation 6nskas.

ST24060
Licenskostnad for RSMP-implementation ska inga.

ST24061
SXL-specifikation 1.0.13 ska uppfyllas.

Status Beskrivning Anmdrkning
S0001 Signal group status Krav
S0002 Detector logic status Krav
S0003 Input status Krav
S0004 Output status Krav
S0005 Traffic Controller starting Krav
S0006 Emergency stage *)
S0007 Controller switched on Krav
S0008 Manual control Krav
S0009 Fixed time control Krav
S0010 Isolated control Krav
S0011 Yellow flash Krav
S0012 All red Krav
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Status Beskrivning Anmadrkning
S0013 Police key *)
S0014 Current time plan Krav
S0015 Current traffic situation *)
S0016 Number of detector logics Krav
S0017 Number of signal groups Krav
50018 Number of time plans Krav
S0019 Number of traffic situations *)
S0020 Control mode Krav
S0021 Manually set detector logic Krav
S0022 List of time plans Val *)
S0023 Command table *)
S0024 Offset time *)
S0025 Time-of-Green / Time-of-Red Krav
S0026 Week time table *)
S0027 Time tables *)
S0028 Cycle time *)
S0029 Forced input status *)
S0091 Operator logged in/out OP-panel *)
S0092 Operator logged in/out web-interface *)
S0095 Version of Traffic Controller Krav
S0096 Current date and time Krav
S0201 Traffic Counting: Number of vehicles Krav
S0202 Traffic Counting: Vehicle speed Krav
S0203 Traffic Counting: Occupancy Krav
S0204 Traffic Counting: Number of vehicles of | Krav
given classification
*) Valfritt i denna revision

ST24062
Alla parametrar i styrutrustningen ska snabbt kunna dverforas via
kommunikationsgranssnittet till serviceverktyg, t.ex. PC.

ST24063
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med kommunikation med centralt
Overvakningssystem.
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ST24064
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med implementation av stod for
kommunikation med andra styrapparater.

6.3.8 Provning och kontroll

ST24065
Styrapparat ska i FAT 2, for vagtrafiksignalsystem, vara med provkdrning med aktuell
programvara under minst ett dygn.

ST24066
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med genomférda typprov enligt
(EN50556 Road traffic signal systems).

ST24067
Efter provkorning av styrapparat, for vagtrafiksignalsystem, ska tillhérande loggar
med eventuella fel vara med kontroll och atgérd.

ST24068
Egenavprovning, innan FAT 2, av kommunikationsprotokoll RSMP for
vagtrafiksignalsystem ska vara:

e utford
e dokumenterad

ST24069
Vid egenavprovning, innan FAT 2, av kommunikation med RSMP i
vagtrafiksignalsystem ska simulator for RSMP anvandas som stod.

ST24070
Loggfiler med simulator for RSMP, i vagtrafiksignalsystem, ska vara bifogade till
Bestéllaren som resultat av egenavprovning.
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ST24071
FAT 3 végtrafiksignalsystem ska vara med minsta omfattning enligt:

e prov av onormala driftfall och felhantering i integration mot centrala system
e verifiering av det sammanbyggda objektets funktion mot centrala system
e verifiering av krav pa utformning av HMI

6.3.9 Fysiska krav

ST24072
Styrapparat ska kunna monteras i 19” racksystem utav standardtyp, dir alla delar ar
latta att byta, t.ex. med snapplas eller snabbkopplingar.

ST24073
Leverantoren ska via enhetsidentiteten ha sparbarhet till nar varje specifik enhet
tillverkades, levererades och eventuellt reparerades.

ST24074

Leverantor ska via enhetsidentiteten ha sparbarhet till i vilken produktionshatch som
varje specifik enhet tillverkades.

ST24075

Leverantor ska via enhetsidentiteten ha sparbarhet avseende ingaende vitala aktiva
komponenter.

ST24076
Leverantoren ska halla ett register uppdaterat Over Bestéllarens installerade
revisioner/versioner av leverantdrens mjukvara.

ST24077
Reparerad styrapparat ska returneras till Bestéallaren med bifogad ifylld servicerapport.

6.3.10 Elektriska krav

ST24078
Styrapparat ska vara anpassad for drivspanningen 400/230V AC +10/-13 %, 50Hz.

ST24079
Effektfaktorn ska vara 0,95 eller battre.

ST24080

Overtonshalten ska inte Gverstiga 10 % av styrapparatens egenforbrukning métt i
ampere.
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ST24081
Underspénning ska slacka eller sétta anlaggningen i gul blink om korrekt funktion inte
kan garanteras.

ST24082
Styrapparatens in- och utgangar ska vara transientskyddade.

ST24083
Leverantoren ska ange spanningsnivaer och belastbarhet pa moduler som styr
signalgrupper och 1/0.

ST24084
Styrapparater ska kunna driva lagspannings 42 V.

6.3.11 Komponentkrav

ST24085
Styrapparat ska vara uppbyggd med utbytbara moduler.

Kommentar: Med modul menas det som normalt anges som tandkort,
detektorkort, 1/0- kort, mm.

ST24086

Styrapparaten ska kunna hantera flera CPU dar en CPU ska vara dedikerad for att
hantera 6vervakning av sakerhetskritiska parametrar i styrapparaten, t.ex. vervakning
av minimal grontid och konflikter.

ST24087

Styrapparaten ska vara mojlig att utrusta med modul for att kunna hantera induktiva
slingor. Denna modul ska kunna justeras for att detektera olika nivaer pa utslag fran
slingdetektorn.

ST24088

Styrapparatens signalgrupper ska vara forsedda med in/urkopplingsbar
lampdvervakning av samtliga farger i respektive signalgrupp, vilken ska kunna arbeta
med LED-lampor oavsett fabrikat.

ST24089
Styrapparaten ska vara utrustad med ett (1) serviceuttag for diagnos t.ex. RS-232C
grénssnitt.

ST24090
Styrapparaten ska ha minst en (1) st. port for att kommunicera via Ethernet twisted
pair, RJ-45 10/100 Mbit/s (IEEE 802,3).
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ST24091

Styrapparaten ska vara forsedd med operatorspanel med display for minst fyra (4)
rader fritext och knappar for styrning av styrapparatens grundldggande funktioner.
Operatorspanelen ska indikera driftstatus och eventuella fel samt kunna anvéndas for
justering av trafiktekniska parametrar och manuell styrning av trafiksignalen.

ST24092
Komponenter ska placeras sa att det ar latt att avlasa driftlagesindikeringar, t.ex.
lysdioder och andra signallampor utan att demontera ingaende komponenter.

ST24093
Kontakter pa styrapparaten ska vara omsorgsfullt markta och tydligt kunna
identifieras.
ST24094
Styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med:
e display
e indikeringar
e knappsats (eller motsvarande)
e mandverpanel (kan vara i tryckkanslig display) for arbete med
trafiksignalanlaggningens funktioner
ST24095

Display pa styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska i defaultlage alltid visa:

aktuellt program och trafiksituation
klocka (datum och tid)

om fel finns

omloppsréknare

ST24096
Mandverpanel pa styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska vara med funktioner for:

allrott

gulblink

lokalstyrning

manuell styrning

signaler TILL/FRAN f. tidstyrning

vaxling (byte av fas under manuell styrning)
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6.3.12 Underhaliskrav

ST24097
Det ska vara mojligt att enkelt byta ut trasiga moduler med standardverktyg, t.ex.
CPU-kort.

ST24098
Reservdelar, i ursprungligt utférande alternativt med likvardig funktion, ska kunna
tillhandahallas av leverantdren under en tid om minst 10 &r efter sista leverans.

ST24099
Styrapparaten ska vara servicevanligt utformad.

Kommentar: Detta innebéar t.ex. att den &ar lattarbetad med god
ergonomi och utan svarighet kan handhas av underhallspersonal med
hjalp av tillhérande service- och underhallsinstruktioner.

ST24100
Leverans ska vara med full tillgang till:

e styrapparatens programvara
e speciellt avsedda programmeringsverktyg/hardvarulas som erfordrade for
programmering, dven simulator for kontroll av programmering

ST24101
Styrapparat ska kunna ge mojlighet till utlysning/”’flash test” via en operatdrspanel.

6.3.13 Dokumentationskrav

ST24102
Tillsammans med styrapparaten ska servicemanual pa svenska eller engelska
levereras.

Servicemanualen ska innehélla:

e Beskrivning om hur eventuell inloggning i apparat sker

e Enklare felsokning, t.ex. lasa av felmeddelande och kontrollera logfiler

e Trafiktekniska funktioner och hur man kan &ndra dessa
Exempel pa trafiktekniska funktioner &r grontid, utbalanseringstid och Gvriga
parametrar som kan behdva justeras vid intrimningsprogrammering

o Tillfalliga atgarder, t.ex. stanga av en detektor, andra tidplan
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ST24103

Teknisk dokumentation som ingaende beskriver uppbyggnad och funktion hos
levererad produkt ska tillhandahallas pa svenska eller engelska och den ska minst
omfatta féljande:

e Ritning pa styrapparaten med samtliga matt och toleranser angivna

e Systemspecifikation (teknisk beskrivning)

e Datablad avseende ingaende komponenter i styrapparat

e Forteckning 6ver samtliga levererade hardvarurelaterade programfiler,
t.ex. drivrutiner

o Certifikat, godkdnnanden etc.

e Samtliga programfiler av géllande version, t.ex. drivrutiner

ST24104
Dokumentationen for forvaltning av produkten ska minst omfatta foljande:

e Installationsanvisningar

e Service och underhallinstruktioner, omfattande beskrivning av och intervaller
for forebyggande underhall samt felsokningsscheman m.m. for akut
felavhjalpning

ST24105

Leverantoren ska for Bestéllarens rakning tillhandahalla ett uppdaterat dokument dver
samtliga levererade styrapparater, angivet enhetsidentitet, modellbeteckning och
hardvarurevision for respektive styrapparat och for alla ingaende vitala aktiva
komponenter.

ST24106
Dokumentationen ska tillhandahallas som PDF-filer med uppléten nyttjanderétt att av
Bestallaren anvandas fritt for utbildning, drift, underhall och vidareutveckling.

ST24107
All dokumentation ska versionshanteras med datum, unik dokumentidentitet och
revisionsnummer for sparbarhet.

ST24108
Leverantor ska pa anmodan av bestallaren genomfora utbildning av bestéllarens drift-
och underhallspersonal.

| leveransen ingaende system avseende:

drift
felsokning
funktionssatt
underhall

ST24109
Teoretiska utbildningstillfallen for drift- och underhallspersonal ska vara genomforda
innan slutbesiktning utfors av levererat system.
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ST24110
Utbildningar ska vara lararledda.

ST24111
Utbildningar ska vara pa svenska.

ST24112
Utbildningar ska vara genomfdrda enligt en i forvag faststalld utbildningsplan.

ST24113
Utbildningsplan ska innehalla en redovisning av:

antal tillfallen for respektive utbildningsmoment
deltagare vid respektive tillfalle

nddvéndiga forkunskaper for deltagare

plats for utbildningstillfallen

ST24114
Utbildningsplan ska redovisa innehall i respektive utbildningsmoment.

ST24115
Utbildningsplan ska vara godtagen av bestallaren innan utbildning paborjas.
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6.4

6.4.1

Apparatskap och fundament

Kommentar: Styrapparaten kan komma att avropas med apparatskap.
Om apparatskap ska inga i leverans framgar av forfragningsunderlag.

Apparatskap specifikation

ST24116
Styrapparat ska vara monterade i apparatskap som star pa fundament, for att inte
utséttas for vader och vind.

ST24117

| apparatskapet ska 6vergangar mellan detaljer av olika material som kapsling,
laskolvar, gangjarn, montageplattor m.m. vara fackmassigt utforda, t ex omsorgsfullt
isolerade for att minimera risken for galvanisk korrosion.

ST24118
Apparatskapets alla yttre delar ska uppfylla korrosivitetsklass C5-1 enligt BSK och
SS-EN ISO 12944-2.

ST24119
Fundamentet ska uppfylla korrosivitetsklass Im3 (jord) enl. SS-EN 1SO 12944-2 i
BSK, tabell 4.

ST24120
Kapslingsklass pa apparatskap ska vara minst IP54 vid stangd lucka.

ST24121
Apparatskap ska levereras med ett 19” racksystem av standardtyp.

ST24122
Apparatskap och fundament ska vara levererat i en av foljande kulor:

e Stockholmsgréon NCS 8010 G10Y glanstal 70 (RAL 6009)
e Kallgra: NCS S 6502-B (RAL 7012)
e Umbragra: NCS S8000-N (RAL 7022)

Trafikkontoret bestammer vilken kulor som ska anvandas.

ST24123
Genomforingarna ska vid leverans vara forsedda med tatningar som skyddar mot
intrdngande vatten och fukt.

Tatningar ska endast vara demonterbara fran insidan av kapslingen.
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ST24124
Apparatskap ska vara utrustat med en lasfunktion som forhindrar obehorigt intrang
eller obehorig tillgang till anslutningar och kontakter.

Kommentar: Detta innebar t.ex. att gangjarn ska vara invandigt
monterade.

ST24125
Apparatskap ska vara forberett for insattning av cylinderlas av typ ASSA, som ska
vara latt att byta.

Kommentar: Bestallaren tillhandahaller lascylinder.

ST24126

Apparatskap ska motsta sadan yttre dverkan som ar mojlig att formedla med handkraft
genom anvéndande av handverktyg eller motsvarande utan att styrapparatens funktion
paverkas eller inre komponenter skadas.

ST24127

Apparatskap och dess ingadende komponenter ska vara sa utformade sa att eventuella
luckor, lock, fallbara komponenter (t ex sk&rmar) och andra detaljer ar val upphangda,
har en utformning sa att de inte trillar ned okontrollerat da man 6ppnar apparatskapet
samt ar enkla att utan handkraft halla i ett sakert oppet lage vid service.

ST24128
Leverantoren ska ansvara for att apparatskap uppfyller tillampliga krav for placering i
en utomhusmiljo i enlighet med de miljobetingelser som rader inom Stockholms stad.

Kommentar: Detta innebar riklig nederbdrd i form av regn, sno,
underkylt regn, isbildning, direkt solljus, hog luftfuktighet, stora
temperaturvariationer, snabba vaderomslag, luftféroreningar i
stadsmiljon, hég salthalt m.m.

ST24129
Apparatskap ska vara motstandskraftigt mot olika typer av pa marknaden
forekommande reng6ringsmedel som anvands vid klottersanering.

Kommentar: Med motstandskraftigt avses att materialegenskaper som
t.ex. ytbehandling pa kapsling inte ska paverkas negativt av
rengoringsmedel. Apparatskdp kan komma att avropas med extra krav
pa ytbehandling for att forsvara klotter samt affischering.

ST24130
Apparatskap ska ha lostagbara lyftoglor.
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6.4.2 Apparatskap invdndig bestyckning

Kommentar: Bestyckningens position (inom parantes) framgar av punkt
6.4.4 och 6.4.5.

ST24131
Apparatskap ska ha modem och routerhylla.

ST24132
Apparatskap ska ha skapbelysning (H1), 230VAC.

ST24133
Apparatskap ska ha strombrytare (Q1) 40A 3-P.

ST24134
Kontakter i apparatskap ska vara omsorgsfullt markta och tydligt kunna identifieras.

ST24135
Apparatskap ska ha mellanskydd (OSP1) 230V.

ST24136
Apparatskap ska ha apparatskydd (OSP2) 230V.

ST24137
Apparatskap ska ha dvargbrytare (F1) 10A-C 10KA.

ST24138
Apparatskap ska ha personskyddsautomat (F2-3) 10/0.03A 2-P 10kA.

ST24139
Apparatskap ska ha minst tva (2) lediga jordade vagguttag (UTTI-2) nominellt
230VAC, 50Hz, 6A.

ST24140
Samtliga utgangar t ex sekundar matning och véagguttag ska vara forsedda med
separata automatsakringar. Med en reservkapacitet pa minst 30 %.

ST24141
Apparatskap ska ha transformator (T1) 230/24V 1.7A.

ST24142
Apparatskap ska ha varmeflakt (VF1) 230V 100W.

ST24143
Apparatskap ska ha termostat (VF1) 230V INC 0-60 GR.
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ST24144
Apparatskap ska vara forsedd med jordfelsbrytare for en reservkapacitet pa minst
30 %.

ST24145
Apparatskap ska ha kopplingsplint (plint A)

MA2.5/5.SNB, Skruvplint franskiljare. Jb 1000V 2.5 mm2 Gra
MAZ2.5/5.N, Skruvplint franskiljare Jo 400V 2.5mm2, Bla
D2.5/5P, Skruvplint franskiljare Jo 2.5mm2, Gulgron

M4/B.SF Skruvplint sékringsplint. 1000V 4mm2, Gra

ST24146
Apparatskap ska ha kopplingsplint (plint B)

e MAZ2.5/5.SNB, Skruvplint franskiljare. Jb 1000V 2.5mm2, Gra
e MAZ2.5/5.N, Skruvplint franskiljare Jo 400V 2.5mm2, Bla
e D2.5/5P, Skruvplint franskiljare Jb 2.5mmz2, Gulgrén

ST24147
Apparatskap ska ha kopplingsplint (plint C)

e MA2.5/5.SNB, Skruvplint 2.5 mm2 400V, Gra
e D2.5/5.P, Skruvplint 2.5 mm2, Grongul
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6.4.3 Provning och dokumentation

ST24148

Apparatskap med monterad styrapparat ska levereras med ifyllt och av behdrig person
undertecknat protokoll fran egenavprovning.

Egenavprovning ska minst tacka in:

Kontroll av jordfelsbrytare

Kontroll av sékringar samt att de bryter ratt funktion/utrustning

Kontroll av mérkning av utrustning

Kontroll av in- och utgangar mot styrapparat

Komplett kontroll fran t.ex. lamptabla och detektorbox mot funktion i
styrapparat. Om speciellt testprogram behovs for att utfora test ska det inga i
priset for styrapparat

e Kontroll av fullstandig dokumentation for leverans apparatskap

ST24149
Teknisk dokumentation som ingaende beskriver uppbyggnad och funktion hos
apparatskap ska tillnandahallas pa svenska eller engelska.

Den ska minst omfatta, pa ingaende elektriska komponenter:

e Montageritning
e Kretsschemaprincipskiss
e Teknisk specifikation

Dokumentation ska levereras fysiskt i apparatskapet, samt digitalt.

ST24150

Dokumentationen ska tillhandahallas som redigerbara filer med upplaten nyttjanderétt
att av Stockholms stad anvandas fritt for utbildning, drift, underhall och
vidareutveckling. Filformat ska antingen vara .dwg/.dgn(/.xlIsx).

ST24151
Bestallaren ska ha mojlighet att besoka leverantor for att medverka vid egenkontroll
av styrapparat monterad i apparatskap, FAT test fore leverans.
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6.4.4 Kretsschema exempel

Nedanstaende kretsschema &r exempel pa hur kretsschema kan upprattas.
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6.4.5 Montageritning exempel

Nedanstaende montageritning &r exempel pa hur montageritning kan upprattas.
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6.4.6 Bild invdndigt stort apparatskap

Nedanstaende bilder ar exempel pa hur ett stort apparatskap ska se ut invandigt.
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6.4.7 Bild invdndigt litet apparatskap

Nedanstaende bild ar ett exempel pa hur ett litet apparatskap ska se ut invandigt.
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6.4.1 Apparatskdp mattritning

6.4.1.1 Mattritning stort apparatskap

ST24152
Stort apparatskap ska uppfylla dessa matt.

1230mm

800mm
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6.4.1.2 Mattritning litet apparatskap

ST24153
Litet apparatskap ska uppfylla dessa matt.
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6.4.1.3  Mattritning fundament stort apparatskap

ST24154
Fundament till stort apparatskap ska uppfylla dessa matt.
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6.4.1.4 Mattritning fundament litet apparatskap

ST24155
Fundament till litet apparatskap ska uppfylla dessa matt.
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6.4.1.5 Mattritning regntak stort apparatskap

ST24156
Regntak till stort apparatskap ska uppfylla dessa matt.
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6.4.1.6  Mattritning regntak litet apparatskap

ST24157
Regntak till litet apparatskap ska uppfylla dessa matt.
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